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prof. Ing. Josef JURMAN, CSc.

Narozen: 27. 1. 1940 v Ostravé-Mar. Horach.
V roce 1958 ukon¢il studium na SPS strojnické v Opavé maturitou s vyznamenanim. Po
absolvovdani stfedni Skoly pracoval v Krajském vykupnim podniku jako konstruktér
potravinarskych zafizeni. Roku 1959 nastoupil zakladni vojenskou sluzbu. V r. 1962 nastoupil
do n.p. Ostroj Opava jako konstruktér ocelovych konstrukci. Na zdkladé odborného rlistu se
vypracoval na projektanta ocelovych konstrukci (1967-1970) a dale na funkci konstruktér-
projektant ddlnich stroji (1971-1974).
V roce 1966 zahajil dalkové studium na VSB v Ostravé. Studium uspésné ukondil v roce
1972 obhajobou diplomové prace v oboru dllIniho strojirenstvi.
Od roku 1974 zacal pracovat na katedie hornickych strojd VSB. V Iétech 1974-1978
zastaval funkci pracovnika pro védu a vyzkum a od roku 1978 dosud je pedagogem. Od roku
1974 zacal pracovat na katedfe hornickych strojd VSB. V roce 1986 obhdjil kandidatskou
disertacni praci na téma ,Zjistovani tvrdych poloh v nadloZzi hnédouhelnych lom(“ a ziskal
védeckou hodnost kandidata technickych véd. V roce 1989 byl jmenovan docentem pro obor
,Strojni zafizeni hlubinnych dolG”. V roce 1998 obhijil habilitacni praci na téma ,Hodnoceni
efektivnosti dobyvaciho procesu kolesovych rypadel s vyuZitim vrtného monitoringu” a
habilitacni prednasku na téma ,Rypné odpory z hlediska poznatk(l rozpojovani hornin“. V
témie roce byl jmenovan docentem pro obor ,Strojni zafizeni pro téZzbu a zpracovani
uzitkovych nerostd”. V roce 2002 byl jmenovan profesorem pro obor ,Konstrukéni a procesni
inZenyrstvi“, inauguracéni prednaska na téma ,Prispévek k efektivnimu vyuzZiti energie na
kolese rypadla”. V letech 1980-1982 absolvoval postgradudlni studium vysokoskolské
pedagogiky.
DOSAZENE VZDELANI A ZISKANE VEDECKE HODNOSTI
— 1972 Ing. — VSB v Ostravé, Fakulta strojni, obor ,,Strojni zafizeni dol( a huti“
— 1982 postgradualni studium vysokoskolské pedagogiky na Filozofické fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci

— 1986 CSc. v oboru ,Stavba vyrobnich stroji a zafizeni” na Fakulté strojni a
elektrotechnické VSB v Ostravé, téma disertaéni prace ,Zjistovani tvrdych poloh v
nadlozi hnédouhelnych lom(“

— 1989 jmenovani docentem pro obor ,Strojni zafizeni hlubinnych dolG“



1998 habilitace na Fakulté strojni VSB-TU Ostrava, habilitaéni prace na téma
»Hodnoceni efektivnosti dobyvaciho procesu kolesovych rypadel s vyuzitim vrtného
monitoringu”, habilitacni prednaska na téma ,Rypné odpory z hlediska poznatki
rozpojovani hornin“, jmenovani docentem pro obor ,Strojni zafizeni pro tézbu a
zpracovani uzitkovych nerost(i“.

2002 jmenovani profesorem pro obor ,Konstrukéni a procesni inzenyrstvi®.

Védecko-pedagogickd prace na katedife hornickych stroji je doplnéna rfadou dalSich

¢innosti a aktivit:

v letech 1980-1994 funkce tajemnika katedry,

v letech 1980-1989 funkce pozdrniho technika fakulty a ¢len pozdrné technické
komise VSB,

v pribéhu celého obdobi aktivni ¢&innost v CSVTS na fakulté i pfi KR CSVTS,

od r. 1991 ¢len komise statnich zkousek pro obor ,,Strojni zafizeni dold“,

v letech 1991-1992 zastupce Akademického senatu Fakulty strojni v Radé vysokych
skol,

v letech 1991-1992 ¢len ekonomické komise VSB,

v letech 1992-1993 funkce mistopredsedy Akademického senatu Fakulty strojni,

v letech 1992-1994 funkce predsedy Akademického senatu VSB-TU Ostrava,

od r. 1992 ¢len Asociace strojnich inZzenyra,

v letech 1994-1997 registrovan jako odbornik pro obor vrtaci techniky ve ,Sdruzeni
pro cenu CR za jakost — Czech made*,

od r. 1994 ¢len komise pro kondni statnich doktorskych zkousek v oboru ,Stavba
vyrobnich stroju a zafizeni”,

od r. 1994 ¢len komise pro obhajoby doktorskych disertaénich praci v oboru ,Stavba
vyrobnich stroju a zafizeni”,

v letech 1994-1996 ¢len védecké rady FS VSB-TU Ostrava,

v letech 1994-1996 funkce zastupce vedouciho katedry,

v letech 1998-1999 funkce tajemnika Akademického sendtu VSB-TU Ostrava,

v letech 1999-2009 predseda komise pro statni zavérecné zkousky pro inzenyrské
studium na FS CVUT v Praze pro obor 23-42-8 — strojni inZenyrstvi, transportni,
stavebni a zemédélské stroje,

v letech 1999-2002 prodékan pro ekonomiku a legislativu na Fakulté strojni VSB-TU
Ostrava,

v letech 1999-2005 zéstupce Fakulty strojni VSB-TU Ostrava v Radé vysokych $kol,

v letech 2001-2006 c¢len Oborové rady pro studijni program 2301 V Strojni
inZenyrstvi, obor Stavba vyrobnich strojl a zafizeni,

v letech 2001-2002 ¢len investiéni komise VSB-TU Ostrava,

v letech 2001-2002 ¢len dislokaéni komise VSB-TU Ostrava,



— v letech 2002-2009 clen zkusSebni komise pro statni doktorské zkousky a obhajoby
diserta¢nich praci na FS CVUT v Praze,

— v letech 2003-2007 ¢&len Oborové rady Hornictvi pfi HGF VSB-TUO,

— od r. 2004 predsedou komise pro statni zavérecné zkousky na Technické fakulté SPU
v Nitfe.

Kvality vedecke, pedagogické i odborné erudice byly ocenény:

— Fakultou strojni CVUT v Praze udélenim ,,Pamétni Zvoni¢kovy medaile” za spolupraci
pti rozvoji fakulty v oblasti konstrukce a stavby stroju. A dale

— Fakultou strojni VSB-TU Ostrava ,Zlatou medaili za rozvoj fakulty“.

— Slezska univerzita ,Za zasluhy pro Slezské University“

Prof. Jurman se zabyva problematikou vyvoje, konstrukce a provoznim nasazenim stroju
pro hlubinné a povrchové dobyvani, konstrukci a provoznim nasazenim vrtacich stroji v
hlubinnych dolech i lomech, hodnocenim energetické narocnosti strojl, problematikou
rozpojovani hornin véetné provozniho monitorovani, ekologickymi a ergonomickymi aspekty
provozu i konstrukéniho feseni stroju.

— Pocet vedenych bakalarskych a diplomovych praci pfesahuje 300.

— Pocet vedenych a Uuspésné obhdjenych doktorskych praci 8.

— Rada posudk(l doktorskych a habilitaénich praci.

Celkovy pocet publikaci €ini pfes 260, z ¢ehoz je: 8x spoluautorem odborné monografie,
8x autor pfrip. spoluautor vysokoskolskych ucebnich textld, 100 publikovanych referdtl na
védeckych konferencich (véetné 61 zahranicnich), 14 ¢lank( v odbornych ¢asopisech, 26
¢lankd v zahrani¢nich casopisech 26 oponovanych a 49 neoponovanych védecko-
vyzkumnych a védecko-technickych zprdv, 1x autorské osvédceni. Je reSitelem pfip.
spolufeditelem 5 vyzkumnych projekt( a grant(.

1. Centrum Spickovych technologii pro hnédouhelné hornictvi — subprojekt B — , Vyzkum a
vyvoj nového dobyvaciho organu kolesového rypadla TC 2 pii minimalizaci ekologickych
dopadl a minimalizaci spotreby elektrické energie” (r. 1999).

2. Centrum Spic¢kovych technologii pro hnédouhelné hornictvi — subprojekt C — ,Zvyseni
provozni a funkéni spolehlivosti DPD $. 1,2 az 1,8 m“ (r. 2000).



. GA 105/02/1091 — ,Komplexni méreni provoznich charakteristik in situ na velkostrojich s
cilem zvyseni spolehlivosti a Zivotnosti v€etné inovacnich procest“ (r. 2002-2004)

. GA 103/06/0617 — ,Vliv poutZiti progresivni techniky na urychleni technologickych a
méfricich procesd” ( r. 2006-2008).

. FT-TA4/018 — ,Moderni trendy zvySovani spolehlivosti zafizeni pro povrchovou tézbu
uzitkovych nerost(”

. Program ,,Profesni pfipravy specialisti — lidrd transferu inovaci a modernich technologii

do firem na polsko-¢eském pohranic¢i“ ¢ PL.3.22/2.3.00/09.01517



CO MUZEME UDELAT PRO TO, ABY SE NOVY CLOVEK
RYCHLE ZAPRACOVAL?

HOW CAN ONE SPEED UP THE INDUCTION PROCESS
OF A NEW EMPLOYEE?

Business Success, spol. s r.o.

Ziskavani novych lidi do firem a jejich Uspésné zapracovani je Zivotné duleZitou Cinnosti. V praxi se velice
Casto setkavame s tim, Ze energie investovand do nalezeni novych lidi je ztracend pfi jejich zapracovani.
Nadéjny novy Clovék se v prlibéhu procesu zapracovani ukdze jako nevyhovujici, neschopny plnit zadané
ukoly. Otazkou ovsem je, zda je vidy chyba na strané nového pracovnika. Dobfe zpracovany systém
zapracovani dokaze uspésné zvladnout mnohem vétsi procento novych lidi. A pro vedouci pracovniky to
znamena méné stresovych situaci, vice Casu na jejich vlastni praci a méné penéz vynaloZenych na
vyhledavani a zaskolovani novych lidi.

vychova, prace

Jednou z klicovych otazek, kterou fesi vedouci pracovnici snad ve vSech organizacich, je
kde ziskat dostatek kvalitnich pracovnikl a jak je nasledné rychle zaskolit tak, aby mohli plné
zastavat svou praci. Do ziskavani novych pracovnikl je investovana casto velkd energie — jak
Casova, tak financni. KdyzZ se podari nového ¢lovéka ziskat, prichazi klicova faze — co nejlépe a
nejrychleji jej naucit vSe, co bude k vykonu své prace potrebovat a poté jej nechat
samostatné pracovat. Kdyz se to podafri, je novy ¢lovék na palubé a organizace je posilena o
dal$iho vykonného pracovnika. Ne vidy se to ale podati. Stava se i to, Ze vedouci po néjaké
dobé zjisti, Ze novy pracovnik neudélal to ¢i ono, Ze nema vysledky, atd. Je z toho rozladény a
vétsinou to po kratsi nebo delSi dobé konéi rozvazanim pracovniho poméru. Celd investice
do ziskani a zaskoleni nového pracovnika je ztracend a je mozné zaéit znovu. Umérné tomu,
jak roste pocet nepodarenych zaskolenych, klesa chut se této oblasti vénovat a to ma
dalekosahlé negativni diisledky pro chod celé organizace. Jak z této situace ven?

Obecné plati Ze kdyz se nam néco nedafi jak bychom si pfedstavovali, véci bézi jinak nez
bychom chtéli, je to znamkou toho, Ze danou oblast nemame dostatecné pod kontrolou. A
necitime se z toho dobre a pokud se to opakuje, mame dokonce tendenci se tomu vyhybat.
Naopak tam, kde se nam vSe dafi tak, jak chceme, nas to bavi, tady nemame problém
vymyslet, tvofit, ¢as pro nds nehraje roli.



Klicem k FeSeni neuspéch(, tedy i v oblasti zaskolovani novych pracovnikdl, je pravé
kontrola. Potfebujeme dostat cely tento proces pod kontrolu.

Princip kontroly je velice dobre Citelny napfiklad ve stavebnictvi.

Prvnim krokem pfi realizaci stavby je projekt — plany, harmonogramy, rozpocty apod. V
této fazi je definovano, jak ma celd stavba probéhnout. A pokud vse probéhne jak bylo
naplanovano (bylo dodrzeno zadani dané investorem i architektem, harmonogram i
rozpocet), jsou viichni spokojeni. Toto nazvéme IDEALNIM STAVEM.

IDEALNI STAV je to, ¢eho bychom chtéli dosahnout a co je redlné dosaZitelné. Neni
dobré to zaménit za idealistické — neredlné. Napfiklad — v idedlnim pfipadé dojedu autem z
Brna do Prahy v klidu za dvé hodiny. Toto je realné. Ale chtit dojet z Brna do Prahy za hodinu
je neredlné. Presné nadefinovani IDEALNIHO STAVU je prvni nezbytnou podminkou toho,
abychom mohli mit danou véc pod kontrolou. Toto plati ve vSech oblastech Zivota — at se
jednd o projektovani, obchodovani, budovani vztaht, servisni cinnost, provozovani
restaurace,... Jednoduse fe¢eno — musime presné védét, ceho chceme dosahnout.

Pokracujme dale. Vratme se k piikladu se stavbou. Mame tedy hotovy projekt (IDEALN{
STAV) a zacina se stavét. Cela stavba je rozdélena na jednotlivé etapy, mezi kterymi jsou
jasné definované kontrolni body — KONTROLNI DNY. Na kontrolnim dni jsou pfitomni vichni
klicovi pracovnici — investor, stavebni dozor, stavbyvedouci,... a ti provadéji kontrolu — maji v
rukou projekt, harmonogramy a rozpocty (tedy maji definovany IDEALN{ STAV k pfislu$nému
datu) a zjituji jak to vypada ve skuteénosti — zjistuji REALNY STAV.

REALNY STAV je to, co je v dany okamzik skute¢né vykonano, v jakém stavu sledovany
projekt, véc, apod. skutecné je. Tedy ne to, co nékdo sdélil, vysvétlil, zdavodnil. Pfi provadéni
kontroly vidy musim VIDET, ne naslouchat tomu, co mi Fikaji.

Na kontrolnim dni se stava, Ze realny stav neodpovida definovanému idealnimu stavu.
Mezi idealnim a realnym stavem je odchylka. Tuto odchylku je nutné vidét, pochopit a
provést odpovidajici KOREKCI.

KOREKCE jsou kroky, které zptsobi, 7e odchylka mezi REALNYM a IDEALNIM STAVEM se
zmensi — v idealnim p¥ipadé na nulu — REALNY STAV se shoduje s IDEALNIM STAVEM.

Mame tedy definovany tfi hlavni kroky, ze kterych se sklada kontrola:

a) Presné definovany idealni stav.

b) Zjistény skutecny realny stav.

c) Provedend spravna korekce zjisténé odchylky.

Asi se shodneme na tom, Ze tento jednoduchy mechanismus bézné pouzivame v rfadé
oblasti v Zivoté. Je ale prekvapuijici, jak ¢asto je tento Zivotné dllezity postup opomijen a sem
spada i zaskolovani novych pracovnika.

Co se casto honi hlavou vedouciho pracovnika pfi pfijimani nového ¢lovéka — at
prichazejiciho z jiného podniku nebo absolventa Skoly bez praxe — do firmy?

— Umi vibec néco?



Nebude stejny, jako ti pred nim?

— Kde na néj vezmu ¢as?

— To jsem zvédavy, co mi ukaze!

— Ten Clovék mné zase bude stat penéz!

Neztidka je pohled na pfichazejiciho ¢lovéka negativni.

Vedouci podvédomé ocekava, Ze novy Clovék bude mit vysledky srovnatelné s nim
samotnym nebo se starSimi kolegy na podobné pozici velice rychle, nevénuje mu
dostate¢nou pozornost. Casto naprosto chybi systematicka prace pfi zagkolovani.

Vysledek?

— Novy pracovnik nema vysledky, citi se neschopny, zacind byt kriticky nebo zlehcuje
vyznam své prace a postupné se zacind dopoustét prestupkd, mozna dokonce
zpUsobi svému zaméstnavateli Skodu

— vedouci je rozladény, zac¢ind na novacka tlacit, znehodnocovat jej a ¢asto to kondi
vypovédi

— propustény pracovnik ziskal negativni zkuSenost a zacind vidét pracovni proces a
vedouci pracovniky negativné. To znacné ovliviiuje jeho postoje pfi nastupu do
dalsiho zaméstnani

— roz€arovany vedouci pfi pohledu na ztraceny c¢as i penize, které do pracovnika
investoval, ztraci chut prijimat a zaskolovat dalsi

Kdyz jako konzultant reSim se svym klientem neuspéchy pfi zaskolovani novych
pracovnikd, Casto zjistim, Ze chybi néktery z vySe uvedenych krokd kontroly. Nékdy tam
nenajdu ani jeden! Vzhledem k mé praxi na vedoucich mistech mam pomérné dobrou
predstavu o tom, co vSe fesi vedouci pracovnik, kolik prostoru ma na nové lidi a jak diky
tomu zaskolovani fesi. Kterych nejéastéjsich chyb se dopousti?

a) Hodi jej do vody, at se naudi plavat, aniz by mu dal jakykoli zaskolovaci plan.

b) Nesdéli mu, co ma byt vysledkem jeho prace.

c) Da jej pracovnikovi XY, ten jej to naudi.

d) Posadi si jej a vSe mu Ustné fekne, nejlépe vse najednou.

e) Nekontroluje vysledky nového pracovnika.

f) NemuUZe tedy provadét zadné korekce.

g) Kdyz je situace neudrzitelna, nového pracovnika propusti.

1. Zpracujte si pisemné, jakého pracovnika vlastné hledate

Je nutné si definovat, koho vlastné hleddm s ohledem na pracovni pozici, kterou bude
zastavat. Co ma dany ¢lovék umét — odbornost, praxe, jazyky,... A také to, jaky ma byt po
osobnostni strance — komunikativni, zodpovédny,.. Tim ziskite predstavu IDEALNIHO
pracovnika, kterého hledate (pozor, nesepiste si idealistické pozadavky, takového
nenajdete!) a budete schopni rychle rozpoznat, zda adept, ktery se hlasi, vyhovuje nebo



nevyhovuje. Rozhodovat se tak budete na zakladé faktl a ne dojmu. Pokud toto nemdate
zpracovano a mate negativni pohled na nové lidi a na jejich schopnost zapracovat se a plnit
zodpovédné své povinnosti, nedivte se, 7e se to nedafi. Tento mechanizmus funguje! Ridite
se takto zpracovanym IDEALN{M STAVEM. Vypada to moZna absurdné, ale je to tak.

2. Jednoznaéné definujte, co ma byt vysledkem prace na dané pracovni pozici, toto
pracovnikovi pfi nastupu sdélte a ujistéte se, Zze pochopil

Tim mate zpracovan IDEALN{ STAV vysledkd prace vaseho pracovnika. To, co po ném
chcete. Pokud to nemadte jasné definovdno a pracovnikovi tuto informaci nepfedate, on
nemuze nikdy (ve vasSich ocich) nikdy dobre udélat svou praci. On si mysli, Ze pochopil, vy si
myslite, Ze je to jasné. Jenomie my v téchto vécech nepotfebujeme myslet, my musime
védét!

Tato na prvni pohled elementdarni véc je Casto zcela opomijena nebo je provedena velice
vSeobecné. Potom je pfi¢inou rozepti mezi vedoucim a pracovnikem. Pracovnik tvrdi, Ze mu
to tak, jak to udélal, bylo vysvétleno a vedouci je presvédcen, Ze je snad jasné, Ze takto to byt
nemuze,... Jeden si o tom druhém mysli to své a feSeni to nema. Je to stejné, jako by ve
fotbale nebylo presné definovano, co je to gél. Umite si predstavit, jak by to vypadalo?
Pokud by nebyla rychle sjednana naprava, moind by fotbal zmizel z povrchu zemského!
Naprosto jednoznaéné definované ocekdvané vysledky jsou zakladnim predpokladem pro
fungovani jakékoli aktivity.

3. Zpracujte si pisemné, jak ma probéhnout proces zaskoleni

Zase — mame zpracovan IDEALN{ STAV procesu zaskoleni. Udélejte to tak podrobné, jak
je potreba. Dbejte na to, aby to bylo redlné vykonatelné a dejte na jednotlivé kroky tolik
Casu, kolik je realné potreba. A presné definujte, jaké vysledky ma mit novacek v které etapé
a ty potom vyZadujte! Tento dokument bude novacka provazet po celou dobu zaskolovani a
bude obsahovat vsechny potrebné zdznamy, aby bylo prokazatelné, ze vse splnil a zZe je
kvalifikovany pro samostatnou praci na dané pracovni pozici.

Vyhnete se dlouhému a drahému vyckavani, zda ,,se chyti“. Rychle bude jasné, ze novy
Clovék neni schopen plnit ani jednoduché diléi ukoly a jen blazen by doufal, Ze zvladne plny
vykon. Clovék, ktery ani po pfislusném studiu a vysvétleni neumi ukazat a pojmenovat
jednotlivé ¢asti motoru nikdy nebude automechanik schopny opravovat auta.

4. Zajistéte, aby se novému pracovnikovi mél kdo vénovat tak, aby to neohrozilo jeho
vlastni pracovni vykon

Vyclente pracovniky, ktefi budou zaskolovani provadét, ze standardni produkce a dejte
jim prostor pro zaskolovani novych lidi. Jinak to budou logicky davat na druhou kolej a
vysledky tomu budou odpovidat. Ve vétsich firmdach je béiné, Ze na zaskolovani novych
pracovniku jsou pfimo urceni lidé i prostory.

Kontrolujte shora proces zaskolovani, délejte , kontrolni dny“, nespoléhejte se na to, Ze
to povéreni pracovnici udélaji. Tlaky, které jsou na né vyvijeny z jinych stran ¢asto zpUsobi, zZe



proces zaskoleni je proveden pouze formalné nebo jde do ztracena. Zde zjistujete REALNY
STAV.

5. Zajistéte, aby po kazdé etapé zaskolovaciho procesu probéhlo vyhodnoceni a aby byla v
pfipadé potfeby provedena korekce nedostatki

Pracovnici povéreni zaskolenim nového pracovnika museji znat proces zaskoleni a plné
chapat jeho vyznam pro firmu. Kazdy krok musi byt spravné proveden a zkontrolovdn. O
splnéni kroku je nutné provést zdznam a pokud jsou u zaskolovaného pracovnika zjiStény
nedostatky, musi byt také zpracovan postup pro jejich odstranéni.

6. Zajistéte, aby byl cely proces zaskolovani dokoncen

Kazdou véc v Zivoté je potfeba dovést az do konce — ma-li byt Uspésna. Zapas, ve kterém
vitézici muzstvo zacalo hrat na udrzeni skére, ¢asto skoncil vitézstvim soupere. Oprava auta
by méla koncit provedenim vsech potrebnych ukonl, aby zdkaznik neodjel napfiklad s
nedotaZenymi Srouby kol. Proces zaskoleni musi byt spInén az do konce a tak je zajisténo, ze
zaskolovany pracovnik umi vSe potfebné pro vykon své prace. Pokud tomu tak neni, vyrabi
zmetky, komplikuje Zivot ostatnim pracovnikiim a ohroiuje tim celou firmu. Spatné
zaskoleny pracovnik je také vysledkem néci prace. Takze — nékoho nezaskolit viibec nebo
zaskolit nedostatecné je néco, co pfimo ohrozuje firmu jako celek a kazdého jednoho jejiho
pracovnika.

Zaskolovani novych pracovnikd neni jednoducha a levna véc. Je ale bohatou praxi
ovéreno, Ze je to velice dobra investice! Kazdy vedouci, feditel nebo majitel mi potvrdil, Ze
jeho firma stoji na lidech. Budovy, stroje, materidl, penize, to jsou vSe mrtvé véci, pokud
nemdme lidi, ktefi jsou schopni je ozZivit.

Tak na to mysleme i pfi zaSkolovani nové prichozich pracovnikd. Jsou to ti, na kterych
nase firmy budou stat v budoucnosti!



Hiring new people and their successful induction is a vital activity in any company. As evidenced by everyday
practice, the energy invested in finding new employees is often wasted in their initial training. In the process
of induction a promising new person can turn out incapable of performing his function and become
unsuitable. However, the question is, whether or not it is entirely the new employee’s fault. A well worked
out system of initial training can successfully embrace much higher percentage of new people. This means
less stress for executives, more time left for the job and less money spent on finding and training new
people.

education, job

Business Success, spol. s r.o.,

Studentska 6202/17,

70800 Ostrava Poruba, CESKA REPUBLIKA
e-mail: jurman@opa.success.cz



URCENIE HMOTNOSTI POLICE V UNIVERZALNOM
POLICOVOM ZAKLADACI MERANIM
MOMENTOTVORNEHO PRUDU MENICA
FREKVENCIE HLAVNEHO POHONU

THE DETERMINATION OF THE SHELF MASS

IN THE UNIVERSAL SHELF STACKER BY MEASURING
THE TORQUE CURRENT OF THE FREQUENCY
CONVERTER OF THE MAIN DRIVE

' KOVALSYSTEMS, a.s.
?Kalashnikov Izhevsk State Technical University
3 / . ; . .

Slovenska technicka univerzita

Spravne urcenie hmotnosti police s jej obsahom je velmi dolezité pre spravnu funkciu univerzdlneho
policového zaklada¢a (UPZ), Zivotnost pohonov a konstrukcie UPZ a preto, aby tieto prvky neboli
pretazované. Vazenie je mozné vykonavat réznymi priamymi metddami pomocou snimacov tahu a tlaku ale
aj nepriamou metdédou, snimanim momentotvorného prddu meniéa frekvencie, ktory riadi otacky
trojfdzového asynchrénneho motora. Tato metdda nevyzaduje Ziadnu doplnkovud konsStrukciu ani
prispdsobenie ani doplnkové snimace Ci elektronicky systém vyhodnotenia silového posobenia. Metdda
vazenia police v UPZ je zaloZzend na fakte, Ze momentotvorny pridd menica je priamo Umerny suctu
hmotnosti police a extraktora a jeho hodnotu poskytuje takmer kazdy menic frekvencie. Oproti priamym
metddam vazZenia police je zrejma ekonomicka vyhodnost tejto metédy a presnost je dostatocna pre
prevadzku UPZ.

zakladag, vazenie

Univerzalny policovy zaklada¢ (obrazok 1) je zariadenie, ktoré umoznuje uskladnovat
police s rézne vysokym obsahom tak, aby bol minimalizovany zvySkovy priestor medzi
najvyssim bodom obsahu police a dnom police umiestnenej nad fou v urcitom rastri.

Spravidla su police umiestiované v dvoch veZiach, medzi ktorymi sa pohybuje
zariadenie na manipuldciu s policami — extraktor. V jednej z veZi (zvyCajne prednej) je
umiestneny vydajny otvor pre manipuldciu s obsahom police, pripadne s policou. Poloz-odloz
je akt pohybu a ulozenia materidlu v sklade. Délezité rozhodnutie v poloZz-odloz systéme je
kde a kolko materidlov uloZit, ked existuje viacero modov alebo systémov uloZenia vo
viacerych skladoch [2].



Obr. 1. Schéma UPZ, modra - veze UPZ, siva — vydajny otvor, zelena — polica, cervena — extraktor,
Zlta — predmety na policiach

Spravidla su police umiestiiované v dvoch veZiach, medzi ktorymi sa pohybuje
zariadenie na manipuldciu s policami — extraktor. V jednej z veZi (zvyéajne prednej) je
umiestneny vydajny otvor pre manipuldciu s obsahom police, pripadne s policou. Poloz-odloz
je akt pohybu a uloZenia materidlu v sklade. Délezité rozhodnutie v poloz-odloz systéme je
kde a kolko materidlov uloZit, ked existuje viacero médov alebo systémov uloZenia vo
viacerych skladoch [2]. Vyhody UPZ pred tradicnym systémom uskladfiovania su vysoké
vyuZitie priestoru, nizSie naklady na pracovnu silu a lepsie riadenie zasob [1]. Hmotnost
police s predmetmi na nej uloZenymi (dalej len hmotnost police) je doleZity udaj pre
zachovanie stability univerzélneho policového zakladaca a zamedzenie pretaZzenia pohonov a
konstrukénych dielov UPZ. V zasade je mozné zistovat hmotnost police niekolkymi sp6sobmi
a v réznych okamihoch pracovného cyklu UPZ.

Vaienie police s nakladom je velmi délezity udaj pre spravnu funkciu hlavného pohonu
pre zvisly pohyb extraktora. Ak je pohon sustavne pretazovany, dochadza k nadmernému
opotrebeniu nosnych prvkov (taznych remeriov, lan, retazi, ...), ¢o prispieva k zvaésenym
volam pri polohovani extraktora a riziko nespravneho navedenia police na polohu sa znacne
zvysuje. PretaZovanie pohonu spdsobuje aj jeho zvysené opotrebenie a podstatne znizuje
Zivotnost nielen motora hlavného pohonu, ale aj konstrukénych a nosnych prvkov.
PretaZovanie police spésobuje deformaciu profilov pre uloZenie polic vo veZiach a tak isto aj
prvkov police, ktoré slizia na uchytenie, ¢im sa stavaju police nepouzitelné pre ¢innost UPZ.

Na vazenie police je mozné pouzit dva typy metdd — priamu a nepriamu. Priama metdda
vazenia police spociva v pouzivani snimacov tahovych alebo tlakovych sil, ktoré vyvola
pOsobenie hmotnosti na snimade. Tato metdda vyZaduje inStalaciu snimacov sily —
tenzometrov a vyhodnocovacej elektroniky. Umiestnenie tenzometrov znaéne komplikuje
konstrukéné rieSenie UPZ, vyZzaduje dalsiu mechanickd konstrukciu, ¢im zvySuje hmotnost
extraktora a zniZuje efektivnu nosnost zariadenia. Pre spravne uréenie hmotnosti police je



nutné vystupny signal z tenzometrickych snimacov spracovat v elektronike vazZenia police,
ktora poskytuje na vystupe informaciu o hmotnosti police. Tato elektronika vazenia police
musi byt schopna spracovavat informacie sucasne z viacerych tenzometrickych snimacov.
Vystupny signal elektroniky pre meranie hmotnosti je spracovany v riadiacej elektronike
UPZ, avsak riadiaca elektronika UPZ musi byt doplnena o rozhranie, ktorym je schopna
nacitat informaciu o hmotnosti police. V3Setky tieto prvky (tenzometrické snimace,
elektronika vazenia police, komunikacné rozhranie pre elektroniku vazenia police) zvysuju
cenu UPZ a stazuju konstrukéné riesenie UPZ. Priama metdda vaZenia police pomocou
tenzometrickych snimacov je velmi presna, pri vazeni je mozné dosiahnut presnosti az 0,1
kg. Taka vysokd presnost vazenia priamej metddy je pre funkciu zariadenia vsak zbytoc¢na.

Nepriama metdda merania hmotnosti police vychadza z predpokladu, Zze hmotnost
police s extraktorom je vidy priamo Umernd momentu motora hlavného pohonu, ktory je
potrebny na zdvihanie extraktora s policou pomalou rychlostou v ustdlenom stave. Tento
moment hlavného motora vSak musi prekonat hmotnost extraktora a sily, ktoré vznikaju pri
pohybe extraktora, napr. valivy odpor tazného média, vodiacich kladiek a pod. V kazdom
UPZ su tieto sily r6zne a nie je ich mozné exaktne urcit, pretoZe zavisia od konstrukcie UPZ a
nastaveni pohyblivych prvkov pri montazi UPZ. Nepriama metéda merania hmotnosti vsak
vychadza z predpokladu, Ze tieto sily su konsStantné a ich podsobenie je nezdvislé od
hmotnosti police uloZenej na extraktore. V tom pripade moéZeme predpokladat, Ze po
kalibracii merania hmotnosti police je moiné dosiahnut hodnovernych a opakovatelnych
vysledkov. Kalibracia merania hmotnosti police spociva v odmerani momentu motora
hlavného pohonu pri prdazdnom extraktore. Tato hodnota momentu je ekvivalentna
posobeniu vsetkych doplnkovych sil a po zmerani skutoného momentu je odd¢itand od
nameranej hodnoty. Rozdiel momentov je potom priamo Umerny hmotnosti police uloZenej
na extraktore.

Vadsina vyrobcov menicov frekvencie pre napajanie trojfazového asynchrénneho
motora s kotvou nakratko poskytuje Udaj o momente na hriadeli motora. Zvycajne je tato
hodnota uddvana v percentdch nomindlneho pridu motora a sa vold momentotvorny prad
menica. Ked hodnota momentotvorného prddu dosahuje hodnoty 100%, potom motor
dosahuje nomindlny moment na hriadeli motora. Vaésinou je moiné hodnotu tohto
parametra zistit na systémovej zbernici meni¢a frekvencie. V pripade poufZitia
jednosmerného motora pre hlavny pohon extraktora, za hodnotu momentotvorného pruadu
sa berie pomer skuto¢ného a nominalneho prddu motora.

Metdda vazenia police meranim momentotvorného prudu vychadza z mechanického
modelu pohonu UPZ (obrazok 2). Na hnacom kolese (dole) je uchyteny hnaci motor s
prevodovkou. Ten cez ozubeny remen zabezpecluje vertikdlny pohyb extraktora, na ktorom
je ulozena polica.
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Obr. 2. Mechanicky model pohonu extraktora, bordova — hnacie a hnané koleso, modra — remen,

zelena — extraktor, hneda — polica, svetlo zelena — uchytenie extraktora na hnaci remen,
¢ervena — hnaci hriadel’

Zo Stitkovych Gdajov motora je mozné zistit nominalny vykon motora PN, nominalne
otacky motora w. Z tychto troch hodn6t zistime nomindlny moment MN:

PN = @ * MN (1)
MN = PN /(2 * 1t * nM) (2)

Hodnota momentotvorného prudu IT je udavana v % maximalneho pruadu menica, pri
nominalnom zataZeni motora je jeho hodnota 100%. Hodnota okamZitého momentu je MS:

MS =MN * IT (3)

Z hodn6t okamZitého momentu na hriadeli motora MS, prevodového pomeru
prevodovky iP a rozmerov hnacieho kolesa r vypocitame silu posobiacu proti tiaZovej sile
police FS:

FS=MS/r*iP (4)
Z hodnoty sily uréime hmotnost police mS:
mS=FS/g (5)
Pri meriani hmotnosti prazdnej polica nesenej extraktorom, hodnota momentotvorného

prudu je 10.
Hmotnost police je mozné urcit podla (1), (2), (3), (4):

mS=PN*iP*(IM-10)/(2*rn*r*nN*gqg) (6)

Vysledkom je jednoducha linearna zavislost hmotnosti od hodnoty momentotvorného
prudu menica frekvencie zvislého pohonu extraktora.

Momentotvorny prud motora sa ¢ita z komunikacnej zbernice menica pri malej rychlosti
pohybu extraktora smerom nahor, frekvencia otdCok motora = 2 Hz. VacSina vyrobcov
menicov frekvencie odporuca tuto hranicu, pretoze nad hodnotou 2 Hz je tocivé magnetické
pole motora, ktoré produkuje menic frekvencie, dostatocne stabilné a rozptyl hodn6t a tym
aj chyba meranie je mala.



Daldou podmienkou merania hmotnosti je ustalenie sil po rozbehu a pri pohybe
extraktora. Preto procedira merania hmotnosti pozostava z ¢asového Useku t0, potrebného
na ustdlenie sil po rozbehu a aZ pocas intervalu t1 sa vykondva vaZenie police.

Meranie hmotnosti bolo vykonané so zavaZziami o hmotnosti 20,5 kg, hmotnost police je
17 kg. Merania boli vykonané na trojfazovom asynchrénnom motore. Stitkové udaje:

— nominalny prikon motora Py = 2,2 kW

— nominalne ota¢ky motora wy = 1440 ot/min, ny = 24 Hz

— prevodovy pomer prevodovky n =13,21:1

— priemer hnacieho kolesa D =125 mm, r= 62,5 mm

— priemernd hodnota momentotvorného prudu lp = 28,905% pri zatazi = 0 kg
Zo vztahu (5) po vyplyva

ms =3,1448 * I+ - 90,9 [kg, %] (7)
pre urcenie Iy z (6)
Ir=0,318 * ms + 28,905 [%, kg] (8)

Tabulka 1 obsahuje vysledky merani zavislosti momentotvorného prddu od hmotnosti.
Meranie bolo vykonané na prototype UPZ, hlavny pohon bol osadeny IRC snimadom pre
rychlostnu regulaciu frekvenéného menica, ¢im bolo stabilizované rotacné magnetické pole
v motore. Pre kazdu hodnotu hmotnosti (0-201,5 kg) bolo vykonanych 10 merani (tabulka 1).
Absolutna chyba merania nie je vacsia ako 2,521% momentotvorného prudu, ¢o sveddi o
dostatocnej presnosti metddy vazenia. Zavislost velkosti momentotvorného prudu od
hmotnosti je linedrna (6) a potvrdzuju to namerané hodnoty.

Tabulka 1
Vysledky merani momentotvorného pridu so znamym zatazenim
Hmotnost
0 17 37.5 58 78.5 99 119.5 140 160.5 181 201.5

29.419 | 35.293 | 41.192 | 47.900 | 54.628 | 62.191 | 68.922 | 75.653 | 83.215 | 90.778 | 98.266
29.419 | 34.461 | 41.192 | 47.066 | 54.628 | 60.527 | 68.922 | 76.485 | 82.383 | 89.946 | 97.434
28.562 | 34.461 | 41.192 | 48.754 | 54.628 | 60.527 | 68.922 | 76.485 | 84.047 | 89.946 | 98.266
28.562 | 35.293 | 42.024 | 48.754 | 54.628 | 61.359 | 68.090 | 75.653 | 83.215 | 90.778 | 98.266
28.562 | 35.293 | 40.335 | 47.066 | 53.796 | 61.359 | 68.922 | 77.341 | 84.047 | 90.778 | 97.434
29.419 | 34.461 | 41.192 | 48.754 | 54.628 | 62.191 | 68.090 | 76.485 | 84.904 | 89.946 | 97.434
28.562 | 34.461 | 41.192 | 47.900 | 54.628 | 62.191 | 68.090 | 75.653 | 83.215 | 91.610 | 97.434
29.419 | 33.604 | 42.856 | 47.066 | 53.796 | 61.359 | 68.090 | 75.653 | 83.215 | 90.778 | 99.098
28.562 | 34.461 | 41.192 | 47.066 | 54.628 | 60.527 | 68.090 | 75.653 | 83.215 | 91.610 | 98.266
10 28.562 | 35.293 | 42.024 | 47.900 | 54.628 | 61.359 | 68.922 | 75.653 | 82.383 | 90.778 | 98.266
Priemer | 28.905 | 34.708 | 41.439 | 47.823 | 54.462 | 61.359 | 68.506 | 76.071 | 83.384 | 90.695 | 98.016
Abs. Chyba | 0.857 1.689 | 2.521 1.688 | 0.832 1.664 | 0.832 1.688 | 2.521 1.664 1.664
Rel. Chyba | 2.965 | 4.866 | 6.084 | 3.530 | 1.528 | 2.712 1.214 | 2.219 | 3.023 1.835 1.698

Cislo merania
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Obr. 3 Graf zavislosti momentotvorného prudu od hmotnosti Police

Nepriama metdda merania hmotnosti police v UPZ, ktora je zaloZend na merani
momentotvorného prudu je vhodnd pre pouzitie v policovych zakladadoch pre svoju
presnost a jednoduché urcenie hodnoty hmotnosti police. Jej najva¢sou vyhodou oproti
priamym metéddam vaZenia police je fakt, Ze nevyZaduje Ziadne dalSie snimace (snimace sily),
ktorych zastavba v UPZ by bola komplikovana ani dalSiu vyhodnocovaciu elektroniku.
Vysledkom tejto metddy je znacnd Uspora nakladov na vazenie police v UPZ oproti pouZitiu
priamych metéd merania hmotnosti.
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[3] Kollar P., ,,Analyza moznych hardvérovych a softvérovych rieSeni pouZzitefnych pre riadenie univerzalneho
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The correct determination of the shelf mass including content is very important for the proper function of a
universal shelf stacker (USS), drives life and construction USS so that these elements were not overloaded.
Weighing can be done by direct methods using various sensors tension and compression but also the
indirect method, by the torque sensing of current frequency converter, which controls the speed of the
three-phase asynchronous motor. This method does not require any additional construction or adaptation
or additional sensors or electronic evaluation system power operation. Weighting method of shelf in USS is
based on the fact that the torque converter current is proportional to the sum of the weight of the shelf and
the extractor and its value provides almost every frequency converter. In contrast to the direct weighing
method of the shelf it is obvious economic advantage of this method and the accuracy is sufficient for the
operation of USS.

stacker, weighing
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PROJEKTY PODPORUIJICi EDUKACNiI PROCES
STUDENTU NA KATEDRE VYROBNICH STROJU
A KONSTRUOVANI

THE PROJECTS SUPPORTING THE EDUCATION
PROCESS OF STUDENTS AT THE DEPARTMENT
OF PRODUCTION MACHINES AND DESIGN

VSB-TU Ostrava

V prednasce budete stru¢né seznameni se dvéma grantovymi projekty na nasi katedre. Prvni projekt v
programu preshraniéni spoluprace mezi CR-SR o nazvu ,Dal$i cesty a formy zvy$ovani vzdélavani, kvalifikace
a dovednosti studentl a pracovnikl podnik( s cilem vyssiho uplatnéni se na trhu prace” se zaméfil na
vytvoreni laboratofi technické diagnostiky na obou strandch, na ziskani autorizace statutu schvaleného
Skoliciho pracovisté pro tti obory technické diagnostiky, na videokonference sdilené na vytvoreném portalu a
realizaci védeckovyzkumné ulohy.

Druhy projekt v rdmci institucionalniho rozvoje v programu fondu rozvoje vysokych skol na ,Integraci
praktickych zkusenosti do predmétu Provoz, diagnostika a uUdrzba stroji“. Jeho podstatou bylo predevsim
zapojeni do prednaskové ¢innosti odbornikl z provozni praxe.

grantovy projekt, vzdélavani, technicka diagnostika

Zakladni ideou a cilem projektl bylo feSeni zlepSeni uplatnéni studentl, budoucich
odbornikll a expertd na pracovnim trhu, prohloubeni spoluprace se zahrani¢nimi
univerzitami a propojeni bakalarského studia s provozni praxi.

Projekt byl FeSen v ramci programu preshraniéni spoluprace mezi Ceskou republikou a
Slovenskou republikou v obdobi od 1.9.2013 do 30.9.2014. Nazev projektu byl ,Dalsi cesty a
formy zvySovani vzdélavani, kvalifikace a dovednosti student(i a pracovnik(i podnikd s cilem
vyssiho uplatnéni se na trhu prace”. Nositelem projektu, tzv. vedouci partner byla katedra
vyrobnich strojd Fakulty strojni VSB-TU Ostrava a hlavnim zahraniénim partnerem byla
katedra dopravni a manipulaéni techniky Fakulty strojni ZU v Ziliné.

Dany projekt mél ponékud Sirsi zdbér, tykal se nejen studentl, ale i pracovniku
vyrobnich spole¢nosti. Pak je logické, Ze jsme postupovali ndsledujicimi cestami na strané
vedouciho partnera.



Vytvoreni diagnostické laboratofe jak na strané vedouciho partnera, tak hlavniho
zahranicniho partnera a to zakoupenim vybrané pfistrojové techniky, ktera vhodné
doplnila a zajistila potfebné naplnéni projektovych cild. Timto krokem jsme sledovali
predevsim rozvoj odbornych znalosti a dovednosti studentd.

Vytvoreni a ziskani autorizace statutu Schvaleného $koliciho pracovisté (SSP) Asociace
technickych diagnostiki Ceské republiky, o.s. (ATD CR, o.s.) pro tfi nasledujici profese,
Technik diagnostik — tribodiagnostik, termografie a elektrickych zafizeni. Danym
krokem jsme vytvofili pracovisté pripravujici a podilejici se na udileni mezinarodné
platného certifikdtu pro dané profese ve spolupraci s ACM DTO CZ Ostrava, které je
akreditovano pro tuto ¢innost CIA.

Zpracovani studijnich opor a vSech dalSich materiald nutnych k ziskani autorizace
statutu SSP.

Uskuteénéni videokonferenci, odbornych seminar a workshop(, odbornych stadzi a
exkurzi na obou stranach a jejich spolec¢né sdileni na vytvoreném informacnim
portadle projektu, ¢imz se wvytvorfilo virtualni vzdéldvaci misto — adresa
http://interdiago.vsb.cz/svk/.

Na strané hlavniho zahrani¢niho partnera k uvedenému jesté pfistoupilo.

Vytvoreni termodiagnostického mista na zkuSebnim stendu Zelezni¢niho dvoukoli a
kolejnice.

Realizace feseni védeckovyzkumné ulohy termo vibrodiagnostické analyzy kontaktu
Zelezni¢niho dvoukoli a kolejnice experimentalné na redlnych a simulaénimi vypocty
na virtualnich modelech.

Vytvoreni pocitaCtového pracovisté vybaveného systémem ANSYS k realizaci
simulacnich vypoc¢td na virtualnich modelech. Simulaéni vypocéty zaméfit na analyzu
rozloZeni teplotnich poli a vibraci zatizeného Zelezni¢niho dvoukoli.

Pokrac¢ovani ve vytvareni potiebnych studijnich opor s prvky e-learningu v ndvaznosti
na existujici vyuku a pripravovanou reakreditaci, resp. akreditaci novych predmét(
smérem na provoz a udrzbu stroja.

LABORATOR TECHNICKE DIAGNOSTIKY
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Obr. 1. Laboratofr technické diagno.stiky
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Obr.3. Pohled na ucastniky videokonferenci

Tabulka ¢.1.
Seznam vzniklych studijnich opor v ramci projektu

HELEBRANT, F., VOSTA, J., BLATA, J. Studijni podklady tribo. VSB-TU Ostrava,
FS, katedra vyrobnich strojd a konstruovani a TRIBO, o.s., Ostrava 2014, 159
s

HELEBRANT, F., HRABEC, L., BLATA, J. Metodické postupy rozbord maziv.
VSB-TU Ostrava, FS, katedra vyrobnich strojd a konstruovani a TRIBO, o.s.,
Ostrava 2013, 75 s.

K vykonu funkce Technik diagnostik —
tribodiagnostik

POHLUDKA, T., HELEBRANT, F., HRABEC, L., BLATA, J. Typové ulohy tribo.
VSB-TU Ostrava, FS, katedra vyrobnich strojd a konstruovani a TRIBO, o.s.,
Ostrava 2013, 80 s.

SCHINDLEROVA, N., FRIES, J. Termodiagnostika. U¢ebni texty, VSB-TU
Ostrava, FS, katedra vyrobnich strojd a konstruovani, Ostrava 2014, 159 s.

K vykonu funkce Technik diagnostik — BLATA, J., HELEBRANT, F. Metodické podklady. Studijni podklady, VSB-TU
termografie Ostrava, FS, katedra vyrobnich strojl a konstruovani, Ostrava 2014, 28 s.

BLATA, J. Typové laboratorni tlohy. Studijni podklady, VSB-TU Ostrava, FS,
katedra vyrobnich strojli a konstruovani, Ostrava 2014, 12 s.

CHMELIK, K., MISAK, S., SOKANSKY, K. Technicka diagnostika na elektrickych
K vykonu funkce Technik diagnostik — zatizenich. VSB-TU Ostrava, FEl a ATD CR, o.s., Ostrava 2014, 171 s.

elektrickych zafizeni PROKOP, L., MISAK, S. Typové tlohy a metodické postupy. VSB-TU Ostrava,
FEl, Ostrava 2014, 42 s.
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Obr.5. Odborné exkurze a studijni navstévy ve skutecnosti a na sdileném portale
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Obr.6. Sdileny portal projektu

Tento projekt byl feden v ramci programu Instituciondlni rozvojové projekty FRVS v roce
2014 a jeho nazev byl ,Integrace praktickych zkusenosti do predmétu Provoz, diagnostika a



udrzba stroji. Tento predmét je prednasen studentim 1. rocniku, letnim semestru,
studijniho programu Strojirenstvi, tzn. vSem obordm a specializacim, coz predstavuje cca 400
student(.
Cilem pfedmeétu je, aby studenti poznali, Ze efektivni vyuZivani vSech procesu spojenych
s udrzbou je cestou nejlepsiho mozného vyuzivani majetku a personalnich zdrojl, takze v
provozni praxi se musi feSit nejen pozadavky a prostfedky, ale také hodnoceni jeji
vykonnosti, organizace a fizeni v souladu s vyrobnim procesem vcéetné zajisténi bezpecnosti a
akceptovatelného rizika provozu, reengineeringu apod. Udriba je pak nedilnou a integruijici
soucasti kazdého vyrobniho procesu pfi jejim chdpani jako procesné technické Cinnosti.
Z predchoziho textu urcité logicky vyplyva, Ze participace odbornikd z vyrobnich zavod(
na vyuce, resp. prednaskach je cestou hlubsiho pozndni praktické aplikace udrzbarskych
systéml. TakZe v ramci projektu se uskutecnilo propojeni teoretické vyuky vedené
akademickymi pracovniky s praktickymi zkusenostmi odbornik(, ktefi v rdmci své pracovni
Cinnosti se zabyvaji problematikou provozu, spravy technickych zafizeni a nasazeni metod
technické diagnostiky, tedy cinnosti vedouci ke zvySeni produktivnosti vyrobnich stroji a
zarizeni. UskutecCnily se tfi nasledujici pfednasky.
— Ing. Martin PROCHAZKA — VITKOVICE Power Engineering, a.s.
Technologické postupy oprav a dokumentace strojnich systémd.

— Ing. Petr KONECNY — VITKOVICE, a.s., Tribotechnika
Pracovni napln tribotechnika ve vyrobni spole¢nosti.

— Ing. Roman LATOCHA, Ph.D. — technicky feditel, VITKOVICE Heavy Machinery, a.s.
Udrzba a jeji hlavni cile ve vyrobni spole¢nosti.

Powepointova prezentace predndsek vcetné videozdznamu uvedenych odbornik( z
praxe byla umisténa na jiz zminéném portale vytvoreném v ramci predchoziho projektu
http://interdiago.vsb.cz/svk/.

Nedilnou soucasti projektu bylo také dalsSi moiné formy vzdélavani fresitelského
kolektivu formou ucasti na odbornych konferencich a seminafich zamérenych na technickou
diagnostiku a soucasné trendy udrzby. Ziskané znalosti samoziejmé budou zarazeny do
vyuky k prohloubeni znalosti a dovednosti student(l. Nelze opomenout i ziskani osobnich
kontaktl na zminénych konferencich a seminarich.

Nelze se nezminit o dalSich projektech, na kterych se katedra podilela jako partner, a
které feSily problematiku tykajici se vzdélavani zaméstnanci Moravskoslezského kraje a
mély pozitivni vliv i na vyuku studentl véetné vybavenosti laboratore technické diagnostiky v
dané problematice. Jednalo se o projekty v rdmci programu vzdélavani pro
konkurenceschopnost v Moravskoslezském kraji, které se na katedre feSily ve spolupraci s
TRIBO, o.s.

— Tvorba systému dalsiho profesniho vzdélavani zaméstnancu strojirenskych a hutnich

podnikl v Moravskoslezském kraji. Reg. ¢islo CZ.1.07/3.2.07/02.0024



— Vzdélavani profesnich pracovnikd udrieb ve strojirenskych a hutnich podnicich v
Moravskoslezském kraji. Reg. ¢islo CZ.107/3.2.07/03.010
— Specializa¢ni vzdélavani v oboru technickd diagnostika — TRIBODIAGNOSTIKA. Reg.
Cislo CZ.1.07/3.2.07/04.0069
Uvedené projekty se wvyrazné podilely na vybavenosti laboratofe v oblasti
tribodiagmostiky. V zdjmu ucelenosti je nutné také uvést pozndmku, Ze na vybavenosti
laboratore technické diagnostiky se podilela cela fada zde nespecifikovanych projekt(, napf.
v oblasti vibrodiagnostiky a nedestruktivni diagnostiky projekt v rdmci preshranicni
spoluprace Polska republika-Ceska republika, v oblasti termografie projekt Hornicko-
geologické fakulty, na kterém cast katedry participovala, apod.

Je zcela jednoduchy, ale podle nas nejvystiznéjSi. Bez téchto stru¢né nastinénych a
dalSich projektli bychom velmi tézko odpovidali na otazku — Jak chcete bez pfistrojové
techniky pro diagnostickd provozni méreni ucit cokoliv o technické diagnostice a udrzbé a
mluvit o Urovni zavérecnych praci v podobé bakalarskych ¢i diplomovych?

In our presentation, we are going to introduce two grant projects at our department. The first project is a
part of a cross-border cooperation between the Czech Republic and Slovakia. It is called "The Other Ways
and Forms for Raising of Education, Qualification and Skills of Students and Workers in Companies in order
to Aim a Better Employment in the Labour Market." It focused on establishing labs for technical diagnostics
in both countries, on the authorization status for a certified educational workplace within three subjects of
the technical diagnostics, on video conferences on a shared portal and the realization of a scientific and
research task. The second project was developed as a part of the institutional development within a
programme , which funds the development of universities. It is called "The Integration of Practical
Experience into a Subject ‘Service, diagnostics and machine maintenance’." It was focused on an integration
into lectures of experts from the real operational practice.

grant projects, education, training, technical diagnostics

VSB-TU Ostrava,

Fakulta strojni

17. listopadu 15/2172,

Ostrava-Poruba 708 33, CESKA REPUBLIKA

e-mail: frantisek.helebrant@vsb.cz
jan.blata@vsb.cz
dariusz.cymerys@vsb.cz



NIKOLA TESLA, PYRAMIDY A HUDECZKOVY
SOUVISLOSTI

NIKOLA TESLA, PYRAMIDS AND HUDECZEK CONTEXT

HUDECZEK SERVICE, s. r. o.

Prednaska je vysledkem dlouhodobé studie dostupnych materiald o Nikolovi Teslovi a hledani zdroji a
inspiraci, ze kterych tento genialni védec Cerpal pro své vynalezy. Kdyz jsem vyeliminoval moznost osviceni
pana Tesly nadpfirozenymi bytostmi, dosSel jsem k zavéru, Ze praplivod védy génia Tesly je v pyramidach
obecné. Po tomto utvrzeni svych myslenek, jsem s kolegy zacal experimentovat s jevy popsanymi N. Teslou v
laboratofi fy HUDECZEK SERVICE, Albrechtice u Ceského Té$ina.

Nikola Tesla, pyramidy, tocCivé elektromagnetické pole, automobil na elektricky pohon, stfidavy elektricky
proud, vysoka frekvence, Tesllv transformator, radio stanice, prenos zprav a energie, pyramidy plnily dlohu
generatoru energie, kultovni, hrobka, osvétleni bezdratové, satelitni talit, pfijimace energie, hornik ze svitici
lampou, experimentalni méreni

Okolo Nikoly Tesly se to¢i ohromné mnozstvi riznych otaznik( a bilych mist v jeho
Zivoté. V soucasné dobé je mnoho vyzkumnikl presvédéeno o tom, Ze Tesla nezemrel
pfirozenou smrti, nybrz Ze byl zavrazdén, i kdyZ v jeho véku by konec koncu pfirozené umrti
nebylo nic vyjimecného. O Teslovi toho bylo skutec¢né velmi mnoho napsano. Tento ¢lovék
byl skute¢né ne-obylejnym zjevem na poli védy 20. stoleti, naplnény neuvéfitelnym
charismatem, skvélym zpUsobem vyuZivajici své vize, intuici a tvofivého génia. Mezi nékolika
stovkami jeho vynalezl a patentl je tfeba zminit objev stfidavého proudu nebo radia, které
je ¢asto nepravem prisuzovano Marconimu. Mnozi soucasni autofi hovofi o ném jako o "otci
fyziky".

Témito oficidlnimi objevy Zivotni pribéh tohoto génia zdaleka nekondi. V zakulisi se
velmi dobre vi, jak intenzivné pracoval na objevu tzv. "volné" respektive "nulové energie",
kterou byl schopen pfenaset doslova vzduchem bez hmotného média. Nikola Tesla byl také
autorem velkého mnoiZstvi elektrickych a elektronickych zafizeni, ktera ve své dobé
podléhala zvlastnimu zdjmu americké armady a zpravodajskych sluzeb. Byl autorem zhruba
360 rliznych patentd, které byly licencovany v 25 statech svéta.



Obr. 1. Nikola Tesla

Dne 10. 7. 1856 narozen v srbské vesnici Smiljan, Rakousko-Uhersko, dnes republika
Chorvatsko. Jeho otcem byl pop Srbské pravoslavné cirkve Milutin Tesla, matkou Djuka
byl Nikola jesté studentem.

V roce 1874 maturoval na Vyssim redlném gymnaziu v Karlovaci. UZ jako dité vykazoval
naklonnost k védé, vétsinu casu Cetl knihy v otcové rozsahlé knihovné.

V roce 1875-1878 se vystéhoval do Rakouska a stava se studentem elektrotechniky na
Polytechnické fakulté ve Styrském Hradci. Byl vyte¢nym studentem, mezi kolegy i profesory
byl velice obliben pro svou nesmirnou inteligenci, sectélost, pratelskost, veliky smysl pro
humor, byl neskonale hodny. Uz tehdy se v zasvécenych kruzich zacalo Sifit, Ze je géniem.

V roce1880 studoval filosofii pfirody na Karlové Univerzité v Praze. Toto mésto si oblibil
pro pfijemnou mentalitu zdejSich lidi, kterd& mu svou bezprostiednosti a otevienosti
pfipomina srbskou. Nepodarilo se mu sehnat dost penéz na to, aby dokoncil studia v Praze.

V letech 1881 a 1882 7Zil v Budapesti, kde mu bylo nabidnuto misto v Centralnim
telegrafickém uUradu. Zde zacala kariéra jeho velkého vynalézani, sestrojil pfistroj pro zesileni
hlasu v telefonu.

V roce 1882, pfi jedné z prochazek budapestskym parkem, doslo ke zlomu v jeho
profesiondlni kariéfe. Podle vypovédi svych pratel tam upadl do transu, zac¢ina recitovat
verSe z Goetheho Fausta a cosi holi kreslit po zemi. Sam pak fekl, Ze se mu zobrazila
myslenka o vytvareni tofivého magnetického pole. Svlj ndpad konzultoval s profesorem
Péschlem, ten na to fekl: ,Pan Tesla mozna uskutecni velka dila, ale toto se mu nikdy
nepodafri. Znamenalo by to pfinutit silu podobnou plsobeni zemské tize, ktera plsobi jednim
smérem, k tomu aby se pretvofila v silu otacivou. Bylo by to perpetum mobile, tedy nemozna
idea“. Tesla v prvni chvili opustil pod vlivem profesorovy autority svou myslenku, brzy vsak
dosel k pfesvédceni, Ze mél pravdu a zacal pracovat na své teorii.

V roce 1883 dostal nabidku z pobocky Edisonovy Elektrické spoleénosti v Pafizi. Tesla
zde ono toCivé magnetické pole skutecné konstruuje a sestrojil pracovni model indukéniho
motoru.


http://3.bp.blogspot.com/-rqbFJDfGwVk/ThejXOcVt7I/AAAAAAAAAF4/5c5nVXyuOrg/s1600/Nikola_Tesla.jpg

V roce 1884 se odstéhoval do USA a velice brzo zacaly epochalni objevy a vynalezy ve
fyzice a elektrotechnice. Stfidavy proud, indukéni motor, transformator proudu vysoké
frekvence atd. Za pouhy rok zkonstruoval ctyfiadvacet novych typl strojli, které mély
vystfidat staré. Teslovy konstrukce byly jednodussi, dokonalejsi, levnéjsi, leh¢i a mély
mnohem vétsi vykonnost.

V roce 1885 opustil Edisona, zaloZil vlastni spole¢nost, patentoval prvni vynalezy z
oblasti obloukového osvétleni. Kromé ekonomickych neshod mezi Teslou a Edisonem byly
neshody pohledl na cestu, jakou by se méla ubirat moderni fyzika. Tesla zalozZil vlastni
spolecnost s ndzvem Tesla Arc & Light Co. Spolecnost zacala vyrabét prvni motory na stfidavy
proud. Sv(j prvni patent prihlasil Americkému patentovému uradu 6. 5. 1885.

Mezi lety 1887 a 1890 patentoval své nejzndméjsi vyndlezy z oblasti vicefdzovych
stfidavych proudu. Vyrobil celou fadu elektromotor(i a generator( na stfidavy proud. Kromé
dvoufazového, patentoval i tfifazovy indukéni motor, ktery ma dodnes v pridmyslu nejvétsi
vyznam. Na jejich zakladé a s Teslovou pomoci na Niagarskych vodopadech byla vybudovana
prvni elektrarna na stfidavy proud na svété. Dne 15. 11. 1896 bylo spusténo prvni
elektrizované mésto, kanadské Buffalo.

V roce 1889 pracoval ve Westinghousové tovarné, ktera zacina jeho vynalezy pouZivat
pramysloveé.

V roce 1890 zacal experimentovat s proudy vysoké frekvence, vynalezl generator
proud( vysokych frekvenci. V roce 1892 odjel do Evropy, Zil v Londyné, Pafizi a Bélehradeé.
Navstivil svou rodnou Liku.

V roce 1893 na svétové vystavé v Chicagu zaznamenal ohromny Uspéch s prezentaci
svych vynalezl. Jeho vyroba a prenos stfidavého proudu jsou tak fenomenalni, ze byl
automaticky a bez vybérového fizeni vybran pro stavbu velké elektrarny na Niagarskych
vodopadech.

Obr. 2. Tesla se svymi prateli s bezdratovou lampou drZzenou v ruce jeho pritele

V letech 1894-1895 vynalezl mechanické oscilatory a generatory elektrickych kmitd.
Vynalézal a patentoval v oblasti radiotechniky a rentgenovych paprskl. Prvni ukazal na jejich
Skodlivost pro lidské zdravi. Objevil i novy zplsob elektrického osvétleni. Vzduchoprdzdné



sklenéné trubice v silném vysokofrekvenénim poli svitily bezdratové. Objevil i fyziologické
ucinky stridavého proudu vysoké frekvence. Genialnim vyndlezem byl Tesltv transformator
bez Zelezného jadra, ktery predstavoval v oboru vysokofrekvencniho elektromagnetického
pole objev zasadniho vyznamu.V roce 1894 postavil Tesla vysilaci radiostanici a konal s ni
Cetné pokusy. Kromé toho pracoval na problému vyuZiti oscildtoru pro vicendsobnou
telegrafii a telefonii a zkoumal povahu elektfiny. Vyresil i problém bezdratové telegrafie ve
vsech zakladnich principech a prokazal moznost telekomunikace na velké vzdalenosti. Uz
tehdy bylo mozné vyuzit jeho poznatky pramyslové, ale Tesla mél jiné cile. Pfedevsim chtél
prenaset elektrickou energie bez vodicl. Po dvou letech prace zkonstruoval lod, kterd se
dala fidit na ddlku. Pohon obstardvaly akumulatory. Nikdo o ni vSak neprojevil zajem.

V rocel895 doslo k pozaru v Teslové laboratofi na Jizni Paté Avenue v New Yorku a ta
cela shorela.

V roce 1897 zahdjil Tesla ptipravy ke stavbé velké radiostanice v Coloradu Springs.
Anténa byla vysokd sedmdesat metrl. Podobna byla i pfijimaci stanice, vzdalend od vysilaci,
tisic kilometr(i. Tehdy tvrdil, co vSechno by mohla lidstvu poskytovat velkd radiostanice. Méla
slouzit k pfenaseni hovor( a hudebnich porfadl, mohla Fidit lod bez kompasu a zjistovat jeji
polohu, vzdalenost i rychlost, mohla prenaset texty i jiné psané doklady na dalku. Dnes uz je
to vSechno uskuteénéno, tenkrat to lidé chapali jako nesrozumitelnou fantazii.

V letech 1900-1905 na Long Islandu u New Yorku postavil obrovskou anténu hfibovitého
tvaru o prliméru dvaceti metrd a vySce padesati sedmi metrd. Tuto anténu nazval ,Svétova
stanice” s cilem vyrobit globdlni systém prenosu zprav a energie. Dokonceni stanice vsak uz
bylo nad Teslovy sily, nemél dalsi financni prostredky. Za prvni svétové valky ji dalo znicit
americké ministerstvo obrany, aby nemohla slouzit nepfiteli.

Obr. 3. Teslova véz na Long Islandu u New Yorku



Tesla Sel dal a vyzkousel princip, ktery ho pfivedl k nazoru, Ze Ize dosdhnout spojeni s
jinymi planetami. UvaZoval, Ze mame-li vysila¢ o vykonu 1000 kW a vyuZivame tuto energii za
jednu sekundu, dostdvame energii tisic kilowattsekund. VyuZijeme-li vSak tuto energii v
impulsu trvajicim tisicinu sekundy, dostaneme impuls o vykonu miliénu kilowattG. A pravé na
tomto principu byly po druhé svétové vdlce vyslany signdly k Mésici a na zakladé ¢asového
rozdilu vyslanych a ptijatych impulst byla zjisténa jeho presna vzdalenost od Zemé.

V rocel907 byl vyroben prvni pracovni model Teslovy turbiny, kde je uplatnén novy
princip vyuZiti fluidu za pomoci tfeni.

V roce 1909 poprvé propocital a nakreslil aeromobil, udélal prvni testy s parni a
plynovou turbinou.

V letech 1911-1913 zkoumal svoje parni turbiny v Edisonové centrale v New Yorku.

V roce 1913 ziskal zakladni patenty pro pumpu a turbinu kde uplatnil novy princip.

V roce 1914 patentoval nékolik typl tachometr(i, zkonstruoval nékolik novych typu
fontan.

V roce 1917 zapocal prace na turbodynamu.

V letech 1918-1920 spolupracoval se spolecnosti Alice Chalmers na vyrobé svych novych
parnich a plynovych turbin.

V letech 1920-1923 spolupracoval se spolec¢nosti Bud na vyrobé automobilovych
motord.

Obr. 4. V lété roku 1931, Nikola Tesla spolu s jeho synovcem Peterem Savo, nainstalovali Fidici krabici
na prednim sedadle zbrusu nového Pierce-Arrow cestovniho vozu firmy v Buffalu, New York,
ktery byl vybaven stfidavym elektromotorem misto spalovaciho a ujeli 500 mil

V roce 1928 dostal patent na vznasedlo s vertikalnim vzletem (predchtdce vrtulniku).

V letech 1930-1935 se zabyval zlepSenim procesu vyroby Zeleza, médi a siry.

V roce 1936 predlozZil projekty z telegeodynamiky neboli moZnosti prenosu energie
mechanickou cestou skrze zemi.


http://peswiki.com/index.php/Image:PierceArrowTCP.jpg

V roce 1937 ma automobilovou nehodu.

Dne 7. 1. 1943 umira osamocen v hotelovém pokoji v New Yorku.

S vice nez 700 patenty je Nikola Tesla spolu s Faradayem povaZovan za nejplodnéjsiho
vynalezce v déjindch. Na jeho pocest dostala fyzikalni jednotka magnetické indukce nazev
Tesla (T). Dodnes je jedinym Slovanem, po kterém je pojmenovana fyzikalni jednotka. Tesla
nebyl jen prikopnik vyuZiti stfidavého elektrického proudu. Je autorem mnoha vyndlezd,
které reprezentuji nékolik desitek tisic stran textu a za nimiZz se skryva neunavnd prace
mnoha let jeho plodného Zivota.

Dnesni mladi nevédi, kdo byl Nikola Tesla, nebot nachazi ve svych ucebnicich u
Teslovych vynalezu jind jména, téch, ktefi je upravili a ptizplUsobili pro nové vyuZziti. Napf.
objev tocivého magnetického pole byl pfisouzen Ferrarisovi, fyziologické ucinky vysoko-
frekvencnich proudd, které Tesla uz v roce 1891 patentoval, byly nazvany po dArsonvalovi,
Teslovy vysokofrekvenéni generatory jsou zndmy jako konstrukce Fesendena, Alexandersona
a Goldschmidta. Totéz plati o jeho prikopnické praci v oboru bezdratové telefonie a
telegrafie, kterd byla pfiznana Marconimu, bez ohledu na to, Ze Marconi pouZil Teslovy
objevy a vynalezy. Marconi za né dokonce dostal Nobelovu cenu. Komise, ktera mu ji udélila,
zpétné priznala omyl, podle stanov Nobelovy ceny ji vSak nebylo mozno ani Marconimu
odebrat ani Teslovi pfidélit In memoriam. DalSim ddvodem, proc¢ Tesla dnes neni tak
popularni jak by si zaslouZil, je jisté fakt, Ze je jeho dilo laikim nesrozumitelné.,Kazdy vi co je
to televize. Malokdo uz ale vi, jak televize funguje. ZpUlsob jakym funguje, to je z 90% Tesla“,
fekl o tomto problému slavny védec Stephen Hawking.

Tesla na sklonku Zivota bydlel v hotelu Newyorker, osamocen a zapomenut. Zranéni po
automobilové nehodé mu nedovolilo opoustét hotelovy pokoj. NestéZzoval si, osamocen
prozival cely sv(j Zivot, zcela zaujat jen svymi velkymi myslenkami. Zemrel 7. 1. 1943 jako
velice chudy muz ve svém hotelovém pokoji. Pohfeb byl financovan srbskymi imigranty. Bez
nich by zfejmé skoncil v hrobé beze jména, podobné jako W. A. Mozart. Pfi pfilezitosti
pohtbu starosta New Yorku rekl: ,Nikola Tesla zemfel. Zemfrel jako chudy muz, ale byl jednim
z nejuzitecnéjsich lidi, ktefi kdy Zili. To, co vytvoril, je velké a jak ¢as bude ubihat, bude se
jeho dilo stavat ¢im dal tim vétSim“. Tesla si jako velky vlastenec pral odpocivat v pokoji v
Srbsku. V roce 1892 v jednom hovoru v Bélehradé prohlasil: ,Ve mné mlze byt néco, co
muze byt mylkou, jak tomu c¢asto byva u mladsich lidi, ale jestli se mi podafi vykonat byt ¢ast
svych idedll, bude to pro blahobyt celého lidstva. Jestli se to, v co doufam splni, nejsladsi
pomysleni pro mé bude, Ze je to dilo jednoho Srba“. Urna s jeho popelem je ulozena v muzeu
Nikoly Tesly v Bélehradé.

Tisice turistd po celd léta proudi k egyptskym pyramidam, aby se pokochali témito
monumentalnimi a tajemstvim obklopenymi stavbami. Podle jedné z mnoha teorii mély byt
pyramidy nahrobkem faradnovym. To by mohlo byt pravda. Podivné je jen to, Ze nikdy
nebyla nalezena v pyramidach zZadna téla zemrelych. Kdyz v 9. stoleti po Kristu vstoupila do



Cheopsovy pyramidy oficidlni delegace a za nejvétSich obtizi prozkoumala kralovu hrobku,
nasla velkou kamennou rakev prazdnou, aniz na ni byly zndmky pfedchoziho poruseni.

Obr. 5. Velka pyramida v Gize

Velka Cheopsova pyramida byla postavena kolem roku 10 050 pf. n. |. Tim, Ze stavitelé
do pyramidy zabudovali tytéz zakladni miry, jaké nachazime u nasi planety, zvysili G¢innost
pyramidy tak, Ze se pyramida stala prvkem harmonizujicim s planetou, a tedy je schopna
vibrovat v harmonickych frekvencich se zékladni frekvenci Zemé, ktera je asi 7,63 Hz. Velka
pyramida reaguje na vibrace z hlubin Zemé, je vodiva a vede skrze svoji hmotu Siroké
spektrum vibracnich frekvenci. Pyramidy plnily Ulohu generatoru energie a byly zafizenim,
které povznasi vibrace celé egyptské spolecnosti. Pyramidy byly mezi sebou v kontaktu a
pracovaly dohromady jako celek. Pfi zaplavé Nilu, které trvalo kolem tfi mésic(, se zaplavily
kanaly pod pyramidami. V této oblasti je pérovita hornina se Skvirami, a proto voda
protékajici pod pyramidami, pres den shora svitici slunce a v noci svétlo z hvézd a planet a to
vSe generovalo energii. Nil byl v té dobé o 9 km bliZze, nez je v soucasném Egypté. Tato
energie byla transformovdna a povznasela vibrace celé spolecnosti, byla jejim zdrojem
energie. Nasmérovani energie ve Velké pyramidé také slouZilo k ,Velkému zasvéceni” a
koneé¢nému vzestoupeni.

Zaklad slova pyramida tvofi slova pyro — ohen a amid — prostfedek, tedy pyramida je
zatizeni s "ohném uprostied". Konstruktéri pyramidy byli lidé, ktefi ovladali podstatné a
zakladni stavebni prvky vesmiru, a védéli, jak ji postavit, aby se tato stavba udrzela. Znali
dokonale prubéh proudéni sil na Zemi a pyramidy logicky projektovali a stavéli na zakladé
téchto znalosti. Skute¢nému stfedu pyramidy se fika kralovska komnata a to proto, Zze se v ni
koncentruje nejvétSi mnoizstvi energie, ktera jakoby v podobé plamene svi¢ky stoupa k
vrcholu pyramidy. Pyramidalni energie harmonizuje a dopliuje ubytek energie.

Tyto pyramidy prokazuji vyspélé znalosti matematiky, geometrie, astronomie a
technologie. Ti, ktefi planovali stavbu této obrovské pyramidy, méli schopnost vyjadrit své
vyjimecné matematické a astronomické znalosti ve stavebnictvi. Stavitelé pyramid uzivali
technologii harmonické rezonance a uzivali silu zvuku, aby prekonali silu gravitace a



nadzvedli tézké kameny. Vychazejici zvuk sladili s rezonanéni frekvenci kamenl a pomoci
zvukové rezonance zvedli dany kdmen. Nevnimali velky kus kamene jako tézky predmét, ale
spiSe jako zhusténou formu energie. Pyramidy byly postaveny s pomoci harmonické
rezonance a s uzitim sily zvuku, stavitelé uZivali pfi jeji stavbé energii z hvézd a hvézdnych
seskupeni.

Odbornici na stavitelstvi a na lasery tvrdi, Ze na prorazeni Zuly bylo pouzZito
ultrazvukového vinéni, a ne laser. Kfemen vpustény do Zuly vibruje souhlasné s
vysokofrekven&nimi ultrazvukovymi vinami a nebrani aktu Fezéni. Rikd se, 7e Velka pyramida
je nejvétsi, nejpresnéji postavend a nejpresnéji sefizena stavba, kterd na Zemi existuje. Velka
pyramida je otisk extrémné velkého pfistroje, ktery nemusi mit vnitfni komponenty, a ktera
byla postavena velmi pfesné s minimalni toleranci. Odbornici uvadi, Ze Velka pyramida byla
velkym akustickym zafizenim, a Ze svou velikosti a dimenzemi tato krystalicka stavba
vytvofila harmonickou rezonanci se Zemi a pfeménila vibracni energie Zemé na mikrovinné
zareni. Dale uvadi, ze komnaty a chodby pyramidy byly postaveny a nasmérovany s velkou
presnosti, aby maximalizovaly jeji akustické kvality.

Obr. 6. Pyramidy v Gize

Pyramidy v Gize jsou vyrobeny z vdpence, ktery ¢astec¢né vede elektfinu, na povrchu
jsou pokryty jinym typem vapence, ktery ma skoro nulovy obsah magnézia a funguje jako
izolant. Pyramidy v Gize byly postaveny jako izolovany drat. Granit v chodbdach pyramidy je
lehce radioaktivni, ¢imZz napomadha ionizaci vzduchu v chodbdch, doslova elektrizuje vzduch.
Pyramidy maji schopnost generovat, rozsifovat, soustfedovat a pfendset energii a vytvari
pole, které povznasi celé lidstvo. Tato energie se postupné aktivuje. Starodavné civilizace
potiebovaly tuto vysokofrekvencni energii pro svlj Zivot, napf. slouZila ke schopnosti
maximalné vyuZivat smysly, nabijela energii Zlazy, organy, rozsifovala mysl a byla celkové
nezbytnd pro zdravy styl Zivota, k ¢emuz svym vyvojem postupné sméfujeme. Umisténi tfi
hlavnich pyramid v Gize je na Zemi sefazeno v presném poméru tfi hlavnich hvézd v pdasu
Orionu. Spousta dalSich hvézdnych sefrazeni je zrcadlovym odrazem presnych umisténi
posvatnych staveb, chrdm( a pamatek. Pokud uzivame slova posvatna geometrie, fikame, Ze
stavitelé uzZivaji v planu stavby a pti samé stavbé ten samy pomér a proporce, jaké se
nachazeji v prirodé. Pro¢ bychom neméli Zit v rezonanci se zbytkem vesmiru a byt v souladu s



matematicky popsanymi grafickymi Utvary vzorci tvorby, aby to, co je v nds a mimo nas,
odpovidalo, hodilo se, ladilo, rezonovalo a tvofilo nasi spoleénou boZskou pfirozenost? Tvar
pracuje jako anténa pfijimajici jemnohmotny tok energie. Kombinace krdsy, tvaru a
funkénosti vytvari plivabnou rezonanci.

Obr. 7. Nikola Tesla a jeho mysticky pohled do pyramidy

V kapitole 2 tohoto referdtu jsou ve strucnosti uvedeny jenom nékteré genialni fesSeni
Nikoly Tesly. Mnoho z nich bylo realizovdno v technické praxi za jeho Zivota a vétsina téch,
které v jeho dobé byly pfilis fantastické, jsou realizovany a vyuzivany v soucasnosti. Teprve
ted'je zacina chapat védecky a technicky svét.

Pti studiu velikdn(i védecko-technickych objevl se vidy pozastavuji nad tim, jak tito
objevitelé dosli k zavérlim, které objevili. Sdm jsem autorem nékolika patentl a pred rokem
1989 jsem byl vyznamenan v Ostravsko karvinskych dolech Ostrava, s. p. fadem Zaslouzily
zlepSovatel a od tehdejSiho ministra paliv a energetiky jsem obdrzel dvé standarty za Usporu
paliv a energie. Z této praxe je mi jasné, Ze ¢lovék ve vétsiné pripadd dany problém vylepsi
jenom o velmi malo v prvnim kroku. Pfi dalSich krocich zase jenom o kousek. Tuto skuteénost
mi potvrdil profesor Horst Gondek, DrSc., kdyZ jsem zpracovaval svou dizertaéni praci a kdyz
jsem s nim nékteré problémy konzultoval. Tehdy mi rekl ,,Nemyslete si, Ze védu zavratné
posunete dopredu. Budete rdd, kdyz ji posunete jenom o malinkaty kousek”. P¥i
dlouhodobém studiu praci Nikoly Tesly zjistuji, Ze provedl v mnoha odvétvich matematiky,
fyziky a zakladech elektrotechniky v obecném pojeti kolosalni objevy a zmény. Neposunul
védu jenom o kousicky ale o epochalni skoky, které jsou do dnesnich dob v mnoha pfipadech
nesrozumitelné.

Pfi dostatecnych znalostech praci Nikoly Tesly, které jsem ziskal z knizek v poslednim
obdobi vydanych i v ¢esku a taktéz z informaci z internetovych stranek, studiu dvou set jeho
patentl v plvodni verzi, jsem nabyl presvédcéeni, Zze praplvod védy génia Tesly je v
pyramiddch obecné. Pfedtim jsem vyeliminoval mozZnost osviceni pana Tesly nadpfirozenymi
bytostmi.



Pyramidami se zabyvam od roku 1971, kdy v tehdejsim Ceskoslovensku vysla v piekladu
kniha Ericha von Danikena Vzpominky na budoucnost. Ndasledné jsem nasel v rodinné
knihovné rodi¢i mé manzelky mnoho knih vydanych prfed rokem 1948 zabyvajicich se
problematikou pyramid. V roce 1978 jsem navstivil British Museum v Londyné a to
predevsim oddéleni egyptskych pyramid. Po roce 1989 nastala pfimo invaze knih o
pyramiddch a taktéZz pomoci internetovych stranek lze ziskat mnoho a mnoho informaci o
této problematice. V zafi 2013 jsem navstivil v Praze vystavu hrobky Tutanchamona, kde byly
vystaveny repliky.

Vysvétleni, Ze Nikola Tesla Cerpal z poznatkd o pyramidach, které v jeho mladi byly jiz
dostupné a nasledné vytvarel podobenstvi s tehdejsi urovni védy a techniky je v tom, Ze
Nikola Tesla, v roce 1874 byl studentem na VysSim redlném gymnaziu v Karlovaci kde jako
nadany student, vedl cviceni v oboru fyziky. Taktéz z jinych pramen( vyplyva, Ze byl
oblibencem profesorud tohoto institutu. Je jednoznacné, ze mél volny pristup do gymnazialni
knihovny a mohl studovat zahady pyramid a poznatky prfenaset do tehdejsi soucasnosti.

Dalsim ptikladem, Ze na zakladé studie starych knih a zna¢né virtualni predstavivosti lze
néco objevit, je Heinrich Schliemann, ktery studoval archeologii v Pafizi a prochazel
Homérska mista, tedy mista o kterych Homér psal ve svych eposech. V nasledné publikaci
fika, kde by méla lezet Trdja. Tuto teorii byl schopen béhem nékolika let dokazat. V |étech
1871-1873 objevil Homérovu Troéju-mésto, které pochazi jiz z doby bronzové a lezi ve
vychodni ¢asti Turecka. To samé zjistil i o Mykénach 1874-1876. Zjistil, Ze obé mésta prosla
Ctyfmi etapami, feckou, fimskou, egyptskou a babylénsko-asyrskou. Schliemann objevil dvé
nové civilizace a ¢astecné se podilel na objeveni Kréty.

To, ze v dobé mladych let Nikoly Tesly byla dostupnad literatura o pyramidach, svédci
fakt, Ze objevitel Tutanchamonovy hrobky Howard Carter, ktery hrobku nasel v prosinci 1922
a ve svych deviti letech tj. v roce 1884 se fascinoval literaturou o egyptskych pyramidach.
Dalsi skuteénosti, ktera potvrzuje mou predstavu o tom, Ze se Nikola Tesla pro své objevy
inspiroval vykopanymi a objevenymi egyptskymi artefakty je, Ze Nikola Tesla byl ve své dobé
prvnim ucenym, ktery naziral na celou egyptologii z pohledu matematika, fyzika a ¢lovéka,
ktery se zacal profesionalné zabyvat jevy elektrotechnickymi. Celou pravékou archeologii
popisuji a definuji lidé, humanisté. Tito lidé znaji pfedevsim déjiny v dané historické dobé,
politické védy, znaji pidu, kameny, postupy jak s keramikou atd. Absolutné na véci nenaziraji
jako znalci technickych véd. Nejhorsi je na tom, Ze velké archeologické objevy ucinili
absolutni archeologicti laici. Objevitel Tutanchamonovy hrobky Howard Carter byl plivodem
kresli¢ najaty pres firmu, kterd v Egypté archivovala vykopané nalezy v pyramiddach. Objevitel
Tréji Heinrich Schliemann byl UspéSnym obchodnikem.

Od prvniho ¢teni knihy Ericha von Danikena Vzpominky na budoucnost v roce 1971 jsem
postrehl kritiku autora knihy na téma, jak v pyramidach svitili. Autor uvadél rizna vysvétleni
od rGznych svitilen aZ po zrcadla. Nic neakceptoval. PIné s jeho vysvétlenim jsem souhlasil.

Podrobnym studiem poslednich knih (Udoli Krald, autord Kenta R. Weekse a Aralda de
Luca a knihy Slavni Faraoni, autora T. G. H. Jamese), které jsem nabyl a predevsim jejich



obrazkd z rGznych prostor pyramid, jsem dosel k zavéru, jak v pyramiddach svitili. K tomu mé
privedly znalosti Teslovych fesSeni osvétleni v jeho laboratofich a v rlznych méstech a na
raznych slavnostech.

Na obr. ¢. 8 je zobrazen kultovni Anch. Tak byl pojmenovan. Nevim kym. Dle mého
nazoru je to svitidlo, které nosi predevsim vladafi. Ma dvoji ucel. Prvni, kdyZ se drZi za
rukojet, tak sviti a druhy, kdyZ se drZi za oko, plsobi jako zbran, kterd vyzatuje energii. V
souCasné dobé se tomu fikd paralyzér. Na svitidle je jednoznacné vidét elektricky obvod,
ktery zabezpecuje dvoji funkci — osvétleni a pfipadnou obranu.

Obr. 8. Kultovni Anch. Tak byl pojmenovan. Nevim kym. Dle mého nazoru je to svitidlo
Foto z knihy Slavni Faraoni, autora T. G. H. Jamese

7 { e i o l :
Obr. 9. Hrobka Pasedua v Dér el-Mediné, Pohled na vstup do pohiebni komory
Foto z knihy Udoli Krélg, autorti Kenta R. Weekse a Aralda de Luca

Na obr. €. 9. je hrobka Pasedua v Dér el-Mediné&, pohled na vstup do pohtiebni komory.
Foto z knihy Udoli Kréld, autord Kenta R. Weekse a Aralda de Luca. V komofe hrobky je
jednoznacné vidét na pavladi sedici osoby, které drzi svitidla a osvétluji spodni ¢ast komory.
Ve spodni ¢asti komory sedi rodina faraona a drzi osobni svitidla oto¢ena k sebeobrané.



PFislusnici rodiny faraona drzi viadarské tyce, které jsou v podstaté zemnici tyée pro uzavieni
obvodu mezi vysilacem a pfijimacem.

Obr. 10. Nikola Tesla se svou bezdratovou lampou a bih RE se svou lampou Anch

Nikola Tesla pfi studiich egyptskych pyramid dosel k ndzoru, Ze magické Anch je
svitidlem a proto se snazil vytvofrit osvétleni bezdratové. To se mu v plné vysi podafilo a jeho
laboratore byly timto systémem osvétleny. V dostupné literature se o tom zmiriuje americky
spisovatel a humorista Mark Twain, ktery byl velkym pritelem Nikoly Tesly. Tesla je na
mnoha fotografiich s touto lampou jako by chtél fici: ,| v pyramidach se tak svitilo“.

Jakou energii byly Teslovy lampy napdjeny a jakou energii byly lampy (anch) napdjeny v
pyramidach? Stejnou.

N. TESLA.
APPARATUS FOR THE UTILIZATION OF RADIANT ENEREY,

(Agplicstioe f1ad Mar. 21, 19011
(Ko Madel)

Obr. 11. V levé casti obrazku je faraon a v pravé ¢asti obrazku
je vynatek z patentu Nikoly Tesly — pfijimac energie

Na obr. ¢. 11. je uveden faraon a patentovany Tesllv obvod pro pfijem a vysilani
energie. Patent je z roku 1901. Z hlediska elektrického jsou oba obrazky identické. Nikolu



Teslu obrazek faraona inspiroval k vytvoreni elektrického obvodu, ktery je uveden na pravé
strané. Analyzou obrazku faraona dojdeme k témto zdvérim: faraon ma na hlavé umistén
talif (v dnesSni hovorové fedi satelitni talif). Talif je pfipevnén k masce, kterou ma faraon na
hlavé. Vepredu talife je umisténa hlava hada. V dnesnim technickém poznani je to v
podstaté satelitni konvertor. Cely organizmus faraona tvofi obvod, ktery signdl zpracovava.
Faraon v levé ruce drzi ty¢, kterd je pouhym uzemnénim pokud ma sanddly a pokud ne, je
uzemnén primo chodidlem. V levé ruce drzi Anch, svitidlo a také v podstaté ochrannou
zbran.Na pravé strané obrazku je schéma pfrijimace energie, které patentoval Nikola Tesla v
USA 1901 roce. Toto schéma zapojeni prijimace a vysilace energie Tesla vyuZival ke svym
experimentlm a také k osvétleni a k ziskdvani energie pro pohon automobilu a dalSim. Leva
a prava strana obrazku jsou identické. Misto talife na hlavé faraona pouzivd Tesla anténu.
Misto téla faraona ma Tesla kondenzator a jiskfisté. Misto tyCe faraona pouziva Tesla
zemnici desku. Faraon pomoci energie sviti nebo slouzi na jeho obranu. Tesla mlze pfipojit
za jiskristém dalSi obvody, které ddle energii zpracovavaji. Napfiklad schéma jednoduchého
radia atd.

Obr. 12. Hornik v podzemi se svitici lampou

Na obr. €. 12. je vyfocen hornik ze svitici lampou. Lampu ma na pfilbé, aby mohl volné
vyuzivat své ruce. Kdyby tuto fotografii vidéli, Egyptane pred 4500 lety, téZ by uvazovali nad
tim co ma ten ¢lovék na hlavé.

Kazdého napadne jakym zplsobem a ¢im rozvadéli energii egyptané v pyramidach a ¢im
ji rozvadél energii Nikola Tesla. Na obr. ¢. 13. je uveden na levé strané transformator
egyptanl a na pravé strané Tesl{v.

V prabéhu studovani egyptskych a teslovskych zaleZitosti, jsem dosel k zavéru, Ze tyto
teoretické poznatky je nutno realizovat v laboratorni praxi. Zacali jsme budovat dle literatury
a poznatkl jinych, pokrodilejsich, dva Teslovy transformatory, teslovou anténu a nasledné
jsme zahdjili rGznd experimentalni méreni viz obr. ¢. 14. Prvni problémy nastaly tim, Ze



Teslovy nazvy jednotlivych velic¢in a taktéZz fyzikdlnich proces ne vidy odpovidaji nazviim
dnesni dobé. Velka kapacita pro Teslu je v soucasné dobé maly problém atd.

Obr. 14. Experimentalni laboratof fa Hudeczek Service, s.r.o., Albrechtice

Na zakladé vyse uvedeného musim konstatovat, Zze nékterym ¢tenarm mohu pripadat
jako malomysiny. Vysledek mého referatu je dan dlouhodobym studiem uvadénych faktd,
pozorovanim jev(, které probihaji v novodobych déjinach, jejich srovnavanim s minulosti,
snahy pochopit nékteré Teslovy experimenty uvadéné v dosud pfistupné literature a taktéz
pfijit na zplsob ziskavani energie, o které Nikola Tesla hodné mluvil a nékdy i publikoval. Ne
vSechny jeho prace jsou doposud verejnosti zpfistupnéné. Je to velka Skoda. Vysledek nasich



praci je v souasné dobé takovy, Ze jsme neobjevili zplsob ziskavani teslovské energie. Z
doposud provedenych experimentl a prostudovanim literatury souvisejici s Teslou vyplyva
jedno: musime prestat myslet v intencich panl Newtona, Watta, Kirchhoffa, Ohma, Hertze,
Ampéra a dalSich. Bezpodmine¢né musime skoncovat s vypocty na urovni trojclenky a jinych
matematickych postupl a pfistoupit na to, Ze ne vidy se da vsSe vyjadfit matematicky na
Urovni naseho poznani ptirodnich a lidskych jeva.

Zavérem budu citovat pana Ralpha Ringa ,Je tfeba vidy pracovat s moudrosti matky
prirody. Sila neni nikdy nutnd. Zakony fyzického svéta jsou skute¢né velmi jednoduché”. Pan
Ralph Ring je vynikajici investigativni technik, ktery jako mlady ¢lovék na konci padesatych a
na zacatku Sedesatych let 20. stol. pracoval v tésné blizkosti s Otisem T. Carrem. S pomoci
mladého tymu vyzkumnik Carr, ktery svého Casu pracoval s vyndlezcem Nikolou Teslou,
vybudoval mnozstvi zvlastnich létajicich strojli. Ralph Ring Zije v USA a ma v soucasné dobé
71 let.

[1] Von Daniken, E. Vzpominky na budoucnost, 1. vydani, Praha, 1971

[2] Seifer, Marc, J. Nikola Tesla Vizionat — génius — <&arodéj, 1. vyddani, Praha: TRITON
Praha/Kromériz, 2007, ISBN 978-807254-884-2

[3] Wagner, D., COUSENS, G. Energie tachyonu, 1. vydani, Praha: PRAGMA Praha, 2001, ISBN 80-
7205-825-8.

[4] Tesla, N. MQj Zivotopis a moje vynalezy, 1. vydani, Praha: Dialog Praha, 2012, ISBN 978-80-7424-
042-3.

[5] Tesla, N. Moje experimenty a patenty, 1. vydani, Praha: Dialog Praha, 2012, ISBN 978-80-7424-
044-7.

[6] Childress, D. Nikola Tesla a jeho tajné vynalezy, 1. vydani, Bratislava: Citadella Bratislava, 2012,
ISBN 978-80-970875-0-0.

[7]1 Tyldesley, J. Pyramidy, 1. vydani, Ostrava: DOMINO Ostrava, 2004, ISBN 80-7303-184-1.

[8] Gahlin, L. Egypt bohové, myty a ndboZenstvi, 1. vydani, Repo Productions CZ, 2001, ISBN 80-
7234-186-3.

[9] Weeks, K. R., DE LUCA, A. Udoli kralt, hrobky a zaddu$ni chrdmy zdpadnich Théb, 1. vydani, REBO
Productions, 2004, ISBN 80-7234-247-9.

[10] James, T. G. H. Slavni faraoni, vydalo nakladatelstvi REBO Productions, 2011, ISBN 978-80-255-
0460-4.

[11] Dostupné informace na internetovych strankach.



This paper is the result of a long-term study of materials available on Nikola Tesla and the search for sources
and inspirations from which this ingenious scientist drew inspiration for his inventions. When | eliminated the
possibility of Mr Tesla being enlightened by supernatural beings, | concluded that the origins of genius Tesla’s
science are in pyramids in general. After this affirmation of my thoughts, my colleagues and | began to
experiment with the phenomena described by Tesla in the Hudeczek Service Laboratory in Albrechtice by Cesky
Tésin.

Nikola Tesla, pyramids, rotating electromagnetic field, electric cars, electric alternating current, high frequency,
Tesla coil, radio station, message transfer and energy pyramids fulfill the role of an energy generator, the cult,
tomb, lighting, wireless, satellite dish, receivers of energy, miner lamp shining from experimental
measurements
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Stonavska 340, 735 43 Albrechtice
u Ceského Tééina, CESKA EPUBLIKA
e-mail: hudeczek@hudeczek.cz



CESKO-POLSKY PROJEKT PRO ROZVOJ
VZDELAVACIHO SYSTEMU

CZECH-POLISH PROJECT FOR EDUCATIONAL
SYSTEM DEVELOPMENT

VSB-TU Ostrava

Ve spolupraci s partnerskou univerzitou je ATH v Bielsku-Bialej byl feSen projekt zaméreny na rozvoj
vzdélavaciho systému se zamérenim na zvySeni dynamiky hospodarského rozvoje a rdst mezindrodni
konkurenceschopnosti na ¢esko-polském pohranici. Konkrétnim obsahem feseného projektu byl program
profesni pripravy specialistd — lidr( transferu inovaci a modernich technologii do firem na ¢esko-polském
pohranici.

vychova, projekt

Projekt fesi rozvoj odbornych dovednosti studentl prostfednictvim praktického
kontaktu s inovacnimi technologiemi, firmami a hospodarskym prostfedim v pohranici v
souladu s potfebami trhu prace. Obohaceni vzdélavacich program( technickych smérd na
obou vysokych $kolach (VSB-TU Ostrava a ATH v Bielsku-Bialej) o problematiku inovace a
modernich technologii, napt. vyuzitim nové diagnostické metody, tzv. metody magnetické
paméti kovl, povaZzované za metodu XXI stoleti. Zintenzivnéni spoluprdce partner(, vyména
zkuSenosti v oblasti odborného vzdélavani. Zlepseni profesni pozice studentli v pohranici
diky vyuce sousedniho jazyka (PL, CZ). ZlepSeni odborného vzdélavani, zvlasté znalosti a
praktickych dovednosti studentd technickych smér( na zédkladé detailni analyzy potreb trhu
prace a intenzifikace spoluprace vysokych Skol v oblasti prizpGsobeni vzdélavani na
technickych oborech jeho aktualnim potrebam.

Cilovou skupinou projektu jsou obyvatelé polsko-¢eského pohranici a to zvlasté studenti
obou partnerskych vysokych Skol, studujici na technickych oborech. V ramci této cilové
skupiny se zachovanim zasad rovnych Sanci a rovnopravnosti pohlavi, byli vyélenéni studenti,
kteri deklarovali zajem ucastnit se jednotlivych d¢innosti projektu. Napf. v programu
vzdélavani budoucich specialist-lidr( v oblasti transferu inovaci a modernich technologii.
Cilovymi skupinami jsou rovnéz didakticko-védecti pracovnici obou partnerskych organizaci,
zabyvajici se predevsim oblastmi technologii, podnikani, inovaci a modernich technologii a
jiné osoby zodpovédné za kvalitu vyuky a budouci profesni kariéry absolvent(, dale také



proinovacni podnikatelé z pohranici, deklarujici zajem ucasti ve vzdélavacich cinnostech
projektu.

Hlavnim cilem projektu je dynamika hospodarského rozvoje a rlst mezindrodni
konkurenceschopnosti polsko-¢eského pohranici prostfednictvim zlepSeni odborného
vzdélavani a zvlasté znalosti a praktickych dovednosti studentl technickych sméru a jejich
znalosti sousedniho jazyka na zakladé detailni analyzy potfeb trhu prace a intenzifikace
spoluprace vysokych skol v oblasti pfizpisobeni vzdélavani na technickych oborech jeho
aktualnim potrebam.

Ke specifickym cilim projektu patfi rozvoj odbornych dovednosti studentu
prostfednictvim praktického kontaktu s inova¢nimi technologiemi, firmami a hospodarskym
prostfedim pohranic¢i v souladu s potfebami trhu prace. Ddle obohaceni vzdélavacich
programU technickych smér( na obou vysokych skolach o problematiku inovace modernich
technologii. Zintenzivnéni spoluprace partner( a vyména zkusenosti v oblasti.

Projekt je zaméfen na cilové skupiny obyvatel ¢esko-polského pohranici, zejména na
studenty obou partnerskych vysokych skol, studujicich na technickych oborech (u vedouciho
partnera je to Katedra Budowy Maszyn i Informatyki, u ¢eského partnera je to Katedra
mechaniky a Katedra vyrobnich stroji a konstruovani). V ramci této cilové skupiny se
zachovanim zdasad rovnych Sanci, v tom rovnopravnosti pohlavi, byli vy¢lenéni studenti, ktefi
deklarovali zajem ucastnit se jednotlivych Cinnosti projektu, napf. v programu vzdélavani
budoucich specialist(-lidr(i v oblasti transferu inovaci a modernich technologii. Cilovymi
skupinami jsou rovnéz:-didakticko-védecti pracovnici partnerd, predevsSim ucici v oblasti
technologii, podnikani, novaci a modernich technologii a jiné osoby zodpovédné za kvalitu
vyuky a budouci profesni kariéry absolventd — proinovacni podnikatelé z pohranici,
deklarujici zajem ucasti ve vzdélavacich ¢innostech projektu.

Odborna napln projektu

a) Tematickd analyza trhu prace v pohrani¢i z pohledu potieb proinovacnich firem
zaméstndvat budouci inZenyry vzdélavané na obou Skolach.

b) Transhrani¢ni vzdélavaci panel — soubor videokonferenci vénovanych inovacim,
implementacim a novym technikdm pro studenty, didakticky personal, podnikatele
(obr. 1).

c) Program vzdélavacich stazi pro polské i ceské studenty obou skol: kurs sousedniho
jazyka (40 hod.), program prednasek a skoleni s tématikou inovace, technologii a
podnikani (3 zasedani, videokonference) staze a studijni ndvstévy v ceskych
pohranicnich firmach, certifikace odborné kvalifikace nejlepsich studenta.



d) Panel spoluprace a vymény zkusSenosti didakticko-védeckého kadru a obohaceni
vzdélavacich program( obou skol o problematiku: inovace, technologickych
implementaci, podnikani. Pofizeni pristroje magnetické paméti kovl (obr. 2) u obou
partnert a vyména zkusenosti s jeho aplikaci

e) Reklamni ¢innost na polské strané pohranici.

f) Zavérecnd hodnotici konference.

Obr. 1.

Metal Magnetic Memory Method

Obr. 2.

Soulad projektu s regionalnimi strategiemi a koncepcemi

Projekt je pIné v souladu se strategiemi regionu, predevsim pak s Programem rozvoje
Moravskoslezského kraje. Oblast souladu spatfujeme v oblasti vzdélavani a transferu inovaci
véetné rozvoje pramyslu v kraji, kde je tradi¢ni strojirensky a hutni pramysl.



Program rozvoje Moravskoslezského kraje — Prioritni oblast 2 — Uspé&3ni lidé

Strategické cile:

a) Cilena pfriprava lidskych zdroju pro strategicka odvétvi s vysokym rlistem potencidlu a
pozitivnim dopadem na tvorbu HDP.

b) Vyuziti lidského potencidlu a rozsifeni nabidky pracovnich sil pro tradi¢ni klicova
odvétvi a profese.

Pfeshranicni dopad

Siroky transhraniéni vliv projektu se véze na zlep$eni znalosti a dovednosti obyvatel
pohranici, vyplyvajici ze spole¢nych vzdélavacich ¢innosti Partnerl, mimo jiné spoletné
vzdéldvaci prezentace, prednasky a pripadové studie (videokonference) polskych a ¢eskych
Ucastnikd projektu, vyuka sousedniho jazyka, vzajemné studijni navstévy a vyména
zkuSenosti na odbornych stazich v polskych i ¢eskych firmach z pohranici. Byl spustén polsko-
Cesky internetovy portal, zpfistupnujici informace o projektu a usnadiujici vzajemnou
komunikaci. Prohloubily se znalosti o transhrani¢nim trhu prace, na zakladé vysledku
tematické analyzy spolecné zrealizované obéma Partnery.

Studentlim, ucastnicim se projektu, byla vytvorena pfileZitost kontaktu s polskymi i
ceskymi firmami, jako moZnymi budoucimi zaméstnavateli. Nejlepsi z nich ziskali certifikat
ziskanych odbornych kvalifikaci (Certificate of Attendance). Byly vypracovany polsko-¢eské
vzdéldvaci programy v oblasti inovace, technologie a podnikani.

Spoluprace partnerti
Implementace projektu vyznamné rozsifuje dosavadni rozsah spoluprace obou partner(
v oblastech:

a) Nabyti kompatibilniho zafizeni a technologie umoznujici organizovani spolecnych
videokonferenci.

b) Vznik novych moznosti osobni komunikace diky vyuce sousedniho jazyka a vzajemné
vyméné zkusenosti prostfednictvim spoleéného internetového portalu s tématikou
projektu.

c) Vypracovani vzorcovych sylabli, umoznujicich obohaceni vzdélavacich program( v
technickych predmétech a v oblasti podnikani na obou Skolach.

d) Vypracovani polsko-¢eskych publikaci, dostupnych didakticko-védeckému persondlu
obou skol, obohacuijicich jeho odborné kompetence.

e) Rozvoj preshrani¢nich vztahl v akademickém prostredi (didakticko-védecky kadr,
studenti) a rovnéZ navazani profesnich kontaktl studentl s polskymi a ceskymi
firmami, (stdze, vymény) s vysledkem vzniku trvalych profesnich vztah(, podporenych
znalosti sousedniho jazyka.



Prispévek projektu k rozvoji preshranicnich kontakta

Rozvoj pfihranicnich kontaktd v ramci projektu zahrnuje hlavné spolecensko-
ekonomickou sféru, v tom oblast profesniho vzdélavani a jiné formy vzdélavani, jejichz cilem
je rozvoj znalosti a dovednosti student(l technickych smérQ v oblasti inovace a modernich
technologii. Pfihrani¢ni kontakty budou realizovany prostrednictvim:

a) Navazovanim trvalych profesnich kontaktd polskymi i ceskymi studenty v
hospodarském prostiedi pohrani¢i (m.j. transhrani¢ni vzdéldvaci panel, studijni
navstévy a staze ve firmach).

b) Prohlubujicimi se osobnimi vztahy (kontakty studentd i vyucujicich, slouzici mimo jiné
spole€nému vzdélavani a zdokonalovdni znalosti sousedniho jazyka a lepSimu
vzajemnému sezndmeni).

c) Modernimi formami elektronické komunikace (videokonference a polsko-Cesky
internetovy portal).

Hlavnim cilem rozvoje polsko-¢eského pohranici by mélo byt moderni, znalostmi
podporované hospodarstvi, oteviené inovacim a modernim technologiim, budujici svou
mezinarodni konkurenceschopnost na inZenyrech s vysokymi kvalitami, specialistech mimo
jiné v oblasti inovaci a technologii. Realizace projektu pfinese ovoce v podobé zlepsSeni
kvality profesniho vzdélavani budoucich inZzenyra, specialistl, ktefi budou v budoucim

zaméstnani rozvijet technologicky fungujici firmy na polsko-¢eském pohranici. Rovnéz
rozsiti vzdjemné polsko-Ceské kontakty, navazané v ramci projektu, usnadnéné diky vyuce
sousedniho jazyka, videokonferencim a internetovému portdlu. Pfispéji k budovani
informacniho spolecenstvi, prohlubovani integrace obyvatel pohranici ve vztazich

studenti vysoké skoly — podnikatelé. Prohloubeni znalosti o transhrani¢nim trhu prace
dovoli obéma Partnerim lépe a efektivnéji pracovat na cesté lepsiho prizpUsobeni profilu
vzdélavani potfebam zaméstnavatell z pohranici.

Projekt pfispiva ke zlepSeni Zivotnich podminek ve spole¢ném pohraniéi a k posileni
spole¢ného hospodarského uzemi, vyplyvajici ze zlepSeni pristupu obyvatel polsko-¢eského
pohrani¢i k novodobému profesnimu vzdélavani v souladu s preferencemi trhu prace. Je
vyhodnym tvdréim cinitelem pozice firem i kvality Zivota obyvatel v pohranici. Nalezeni
stabilniho zaméstnani, které dava Sanci profesnimu rozvoji, generuje rast kupni sily obyvatel
pohranici a motivuje dalsi osobni rozvoj. Soucasné uroven odbornych kompetenci obyvatel
pohranic¢i podminuje ristovy potencial fungujicich firem, které hledaji specialisty s danymi
znalostmi a dovednostmi, ¢asto rovnéz se znalosti sousedniho jazyka. Systémové zmény
zavedené prostrednictvim Partnerll v profesnim vzdélavani budoucich inZenyrli, v tom
zavedeni motivacnich mechanizmd, vzbudi snahu mladych lidi hledat zaméstnani v lokalnich
firmach, hldsicich nedostatek specialistd-lidrd v oblasti inovace nebo budovani vlastni
podnikatelské ¢innosti.



Komplexni a profesionalni odbornd pfiprava studentl technickych smér( vstupu na
pohrani¢ni pracovni trh je vazana na analyzu trhu a pfipravu spolecné transhranicni
didaktické cesty v oblasti inovace transferu technologii a pfipravu specidlniho vzdélavaciho
programu na obou Skoldch. Ten vybavi studenty inovaénimi znalostmi diagnostiky zafizeni v
pramyslu, umozZni naucit se sousedni jazyk a usnadni ziskani kontaktd s budoucimi
zaméstnavateli z pohranici.

[1] Jurman, J. - Fries, J. Usp&8nost na trhu prace. 1. vydani. Ostrava: VSB-Technickd univerzita Ostrava, 2013.
137 stran. ISBN 978-80-248-2990-6.

[2] Blata, J. — Juraszek, J. Metody technické diagnostiky teorie a praxe. 1. vydéni. Ostrava: VSB-Technickd
univerzita Ostrava, 2013. 133 stran. ISBN 978-80-248-2997-5.

Ve spolupraci s partnerskou univerzitou je ATH v Bielsku-Bialej byl feSen projekt zaméreny na rozvoj
vzdélavaciho systému se zamérenim na zvySeni dynamiky hospodarského rozvoje a rlst mezinarodni
konkurenceschopnosti na cesko-polském pohranic¢i. Konkrétnim obsahem reSeného projektu byl program
profesni pripravy specialistll — lidr0 transferu inovaci a modernich technologii do firem na cesko-polském
pohranici.
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POHLED NA VYCHOVU A UPLATNENI KONSTRUKTERU
V HORIZONTU 18 LET

A VIEW ON EDUCATION AND APPLICATION OF
DESIGNER IN THE NEXT 18 YEARS

VSB-TU Ostrava

V roce 1996 organizovala Katedra hornickych strojli a Katedra vyrobnich stroji a konstruovani Fakulty strojni
VSB-Technické univerzity Ostrava ve spolupraci s InZenyrskou akademii Ceské republiky konferenci ,,Vychova
konstruktért na vysokych skoldch ve vztahu k ¢eskému strojirenstvi“. Cilem konference bylo analyzovat
tehdejsi situaci v oblasti tvlréich pracovniki /konstruktérd a technologll) v nasem prdmyslu. Dnes po 18
letech na tematicky stejné zamérené konferenci hodnotime Uroveri vzdélani a uplatnéni absolventl VS
technickych sméra.

vychova, konstruovani

Prohlubuijici se krizovy odliv tvlrcich inZenyrskych pracovnikl z prdmyslu i technickych
vysokych Skol po roce 1990 konstatovali zastupci technickych univerzit a vyznamnych
pramyslovych podnikd na konferenci v roce 1966 [1, 2, 3, 4] a analyzovali tehdejsi situaci z
rGznych uhll pohledu. Vysledkem byl katastrofalni scénar tohoto znéni: NefeSeni tohoto
stavu povede dle naSeho nazoru ke katastrofdlnimu Upadku nasi ekonomiky s
nenapravitelnymi nasledky. Bez ucinné podpory vlady a parlamentu nejsou schopny vysoké
Skoly a prlmysl zvladnout tuto situaci vlastnimi silami. Katastrofalni scénare se vytvareji
proto, aby varovaly a aby se nenaplnily. V soucasné dobé mulzeme zdvéry uvedené
konference konfrontovat se skutecnosti soucasného stavu a formulovat nazory na
odpovédnost jednotlivych subjektd pfi dlouhodobém vedeni a fizeni spolecnosti.

Obecné platné zasady
Komplexni analyza tehdejSiho a vyhledové se prohlubujiciho nedostatku technicky
vzdélanych odbornikli vychazela z obecné platnych zasad:
a) vzdélani naroda financuji danovi poplatnici prostfednictvim vlady a Ustavnich organf,
z ¢ehoz jednoznacné vyplyva odpovédnost predstavitell statu za efektivni vynaloZeni
téchto prostredkd,



b) zdkladnim Ukolem vlady a uUstavnich Cinitel(l je zajisténi ekonomické prosperity statu
a proto v oblastech, které reaguji na signaly trzniho mechanismu se znaénym
zpozdénim (v tomto ptipadé jde o vychovu technické inteligence), musi byt pouZito
centralniho fizeni a pldnovani,

c) kazda spole¢nost mad omezeny pocet tvircich talentl a systém vzdéldvaci soustavy
ma povinnost tyto talenty vyhleddvat a dale rozvijet ku prospéchu celé spolecnosti,

d) motivace a vychova mladeze k technickému vzdéldvani musi byt fizena statem a
probihat jiz na zdkladnich a stfednich skolach,

e) prace tvarciho konstruktéra (koncepcni pracovnik s ndpady a intuici, ktery zajistuje
progres firmy) je urcitou analogii s uménim a k jeho zakladnim atributim patti talent,
vzdélani, fantazie, zkusenosti, odvaha, pfirozend autorita.

Pokles stavu technické inteligence
Davody ubytku technické inteligence v konstrukénich a projektovych oddélenich
podnikl v letech 1990-1996 Ize shrnout do nasledujicich bodu:
a) prirozeny odchod do dlichodu,
b) snizovani konstrukénich kapacit vedenim podniku,
c) nemoznost doplnit technické Utvary novymi absolventy skol,
d) nejasna perspektiva podniku i jednotlivce,
e) spolecenské nedocenéni tvaréi prace a nizkd spolecenska prestiz inzenyrskych
profesi,
f) tvlrci ¢innost a aktivita byva ¢asto nezadouci,
g) minimalni pfip. Zadny vyvoj novych vyrobkd,
h) nemoZnost adekvatniho finanéniho ohodnoceni vlivem nezajmu vedeni,
nesolventnosti podnikd nebo legislativnim omezenim (regulace mezd),
i) postavenitechnika v podniku je mnohdy na nizSim stupni nez délnika,
j) pfiliv zahrani¢nich firem s vysokymi platovymi nabidkami,
k) tlak ze zahranic¢i do ndkupu know-how,
[) fluktuace mladych zaméstnancl a maly zajem o profesi konstruktér,
m)vysoka publicita jinych Cinnosti (ekonomika, obchod, manazering apod.) ve srovnani s
tvlrci Cinnosti.

Dusledky poklesu stavu technické inteligence
Nedostatek tvlrcich a koncepcnich pracovnik(l a snizovani kapacit technickych utvard v
podnicich mlze v konecném dusledku vést:
a) k rastu vékového prdméru konstrukénich a vyvojovych pracovist,
b) k naruseni kontinuity vychovy a predavani zkusenosti mladé inteligenci, coz mlze
vyvolat ochromeni nékterych profesi,
c) ke snizovani konkurenceschopnosti vyrobkt na domacich i zahraniénich trzich,
d) k zdniku fady podnikd, pohlceni podnikl zahrani¢nimi firmami a totdlni likvidace
technické inteligence v CR,



e) k rlstu nezaméstnanosti a poklesu Zivotni drovné,

f) nedostatecné konstrukéni a vyvojové kapacity nemohou zajistit prosperitu podniku,
snizuje se podil vlastniho know-how, zvySuje se ndkup konstrukcnich ¢innosti, coz
vyvola dalsi odliv pracovnik(l v inZenyrskych profesich a dalsi zaostavani v technické
arovni za vyspélymi zemémi.

PFi¢iny nezdjmu o studium technickych obort

Analyzou aspektl pUsobicich na rozhodovadni mladé generace pfi vybéru studijniho

zaméreni byly definovany priciny nezajmu o studium technickych oboru:

a) mnohé obory jsou podle proklamovanych trend(i v mediich povazovany za utlumové,

b) studium technickych obori je povazovano za obtizné,

c) existuje vidina celoZivotniho vzdélavani,

d) nizké finan¢ni ohodnoceni — pretrvavajici nivelizace platu,

e) nizka spolecenska prestiz inzenyrskych profesi,

f) vysoka ndroénost odpovédnost — vysledky prace jsou konkrétni, chyby adresné,

g) deformované predstavy o spolecenské prospésnosti technickych profesi,

h) neprosperujici podniky a mnohdy nejasné perspektivy uplatnéni a odborného ristu,

i) negativni vliv medialnich prostfedkl, které na jedné strané prezentuji Uspésné
podnikatele, managery, financ¢niky, populdrni osobnosti a na strané druhé zdGraznuji
negativni vlivy techniky na ekologii, pficemz vyznam tvirci technické prdyce pro
rozvoj ekonomiky zlstava bez povsimnuti,

j) absence technické vychovy v rodiné, vymizeni rodinnych tradic pro volbu povolani,

k) humanizace ¢eského skolstvi a vyrazné redukovani predmétd praktického charakteru
ve vzdélavacich programech zdkladnich skol, véetné negativniho vlivu feminizace,

[) likvidace technickych krouzk( na Skolach,

m)trzni chovani stfednich Skol, které jsou financovany ze statniho rozpoctu podle poctu
pfijatych studentl — otevirdnim ftady tzv. atraktivnich oborl na ukor oboru
technickych.

Dusledky nezajmu o studium technickych obort

Pokles zajmu o studium technickych oborl se projevi:

a) v nemoznosti vychovat potifebny pocet absolventli VS v oborech poZadovanych
pramyslovymi podniky,

b) v moZnosti snizovani narocnosti studia a vychové méné kvalitnich absolventd,

c) v moznosti zdniku v soucasné dobé neatraktivnich oborl a rozpadu odbornych
kateder,

d) v trinim chovani VS a otevirdni studijnich obor(i nikoli podle celospole¢enské
prospésnosti, nybrz podle signalizovanych zajmu o atraktivni obory,

e) v odchodu kvalifikovanych pedagogl i mimo resort skolstvi pro nejasnou perspektivu,



f) ve vychové profesi, ze kterych se postupné v priibéhu nékolika let vytvofi armada

nezaméstnanych, ale vysokosSkolsky vzdélanych lidi s minimalni moZnosti

rekvalifikace,

g) v nezadjmu mladych inZenyr(i o pedagogické pisobeni na technickych fakultach VS,

narUstani vékového priaméru pedagogického sboru, preruseni kontinuity vychovy

mladych pedagogtl a postupny zanik technického $kolstvi v CR.

Z provedené analyzy jednoznacné vyplyva, Ze k zajisténi prosperity strojirenskych

podnikl(l a tim i statu je nutné vytvorit systém vychovy kvalitni technické inteligence, coz

vyzaduje okamZité, iniciativni a koordinované fe$eni ze strany vladnich organi (MSMT, MPO,

Rady vlady pro védu a technologii), Skol vSech stupnl a pramyslovych podnikl za plné

podpory vlady a Ustavnich organ.

V zévérech jsou definovany doporucené aktivity jednotlivych subjektl, které mohou

vyrazné ovlivnit technickou vzdélanost naroda nejen po strance kvantitativni, ale i

kvalitativni.

Doporucené aktivity pramyslovych podniki

a) vlastni

nepodcenovat nebezpedi vylidnéni konstrukénich a vyvojovych pracovist,

v hierarchii podniku vymezit odpovidajici postaveni konstrukénim, projekénim a
vyvojovym pracovistim a zahrnout jejich perspektivu do dlouhodobé strategie
firmy,

podporovat a prosazovat tvarci ¢innosti,

personalni politiku orientovat na odborny rist technickych pracovnika,

mzdovou politiku zamérit na odpovidajici ohodnoceni inzenyrskych profesi a
stabilizaci technickych utvard,

vytvofit optimalni podminky tvlréim pracovnikim, coz predstavuje zajimavou
praci v dobrém kolektivu, odpovidajici hmotné zabezpeceni, dobré technické
vybaveni, pocit, Ze jeho prace pfispiva k prosperité podniku, moznost dalSiho
vzdélavani atd.

b) k vysokym skolam

spolupracovat s VS pfi koncipovani obsahové naplné vyuky technickych obord,
podporovat prednaskovou ¢&innost $pickovych pracovnikl podniku na VS
zamérenou na vysledky vyzkumu a vyvoje,

podporovat odborné exkurze a praxe studentt technickych obord,

umoznovat bezplatné i placené odborné staze mladym pedagoglim, doktorandiim
a studentUm zpracovavajicim diplomovou praci,

podilet se na vybéru témat diplomovych praci zamérenych na konkrétni ukoly
podniku,



specifikovat pozadavky na profil absolventa z pohledu jeho budouciho uplatnéni,
podporovat spolupraci s VS na vyzkumnych a vyvojovych tkolech,

vyuZivat mozinosti sdruzovani prostiedkd podnikd a VS k vybudovani védecko-
technickych park(, specializovanych pracovist, autorizovanych zkuseben apod.,
vytvorit predpoklady pro spolupraci personalnich a propagacnich utvard s VS,
vyuzZivat moznosti informovat studentskou obec o podniku a mozZnostech
uplatnéni prostfednictvim studijnich oddéleni fakult VS,

finanéné motivovat studenty formou poskytovani stipendii, dotovani zahranic¢nich
stdzi apod.,

spoleéné s VS vyvijet trvaly tlak na vladu a parlament k fe$eni otadzek technické
vzdélanosti.

c) k zakladnim a strednim Skoldm

podporovat odborné a informativni exkurze,

podporovat technické krouzky na zakladnich a stfednich Skolach,

spolupracovat se stfednimi Skolami pfi zvySovani znalosti z oblasti primyslu a
vytvareni pozitivniho vztahu k technice.

d) ostatni

prosazovat zvySeni prestiZe a spole¢enského uplatnéni strojnich inzenyr,
propagovat tvirci technické ¢innosti v podnikovém a regionalnim tisku,
podporovat technické ¢asopisy pro mladez.

Doporucené aktivity vysokych skol

a) vlastni

zakladnim ukolem vysokych skol musi byt vyhleddvani a vychova technickych
talentd, jejich motivace ke studovanému oboru a budoucimu uplatnéni,

zvysit pritazlivost technickych obord zavedenim odbornych predndsek jiz v prvnim
roniku a tak umoznit aplikaci teoretickych znalosti v odbornych cvicenich a
seminarich a vést studenty k technickym oboriim,

v maximalni mife respektovat pozadavky na absolventa technickych obord, znalost
cizich jazyk(, kvalitni teoretické znalosti a praktické dovednosti, aktivni pristup k
feSeni problémd, talent a zajem délat profesi, logické mysleni, zakladni znalost
ekonomie a ekologie, zdsady prace s lidmi, vysoka kvalita odvedené prace,

pro vychovu konstrukénich oborl zajistit Spickové odborniky s minimalné
desetiletou praxi v konstrukci, projekci a vyvoji a k tomu zménit podminky pro
uznani jejich kvalifikace a ziskani akademickych hodnosti s pfislusSnym financnim
ohodnot enim a spole¢enskym postavenim,

rozhodujici mirou se podilet na technickém pokroku a k tomu vytvafet na VS
kvalitni technické a intelektudlni zazemi,



— zapojovat studenty a pedagogy do feseni ukol( zakladniho i aplikovaného
vyzkumu formou praxi, diplomovych a disertacnich praci v pramyslovych
podnicich,

— vyZadovat na vladé a parlamentu Upravu dosud nedustojného koeficientu
narocnosti inzenyrskych obort (1,6 srovnej s chemii 2,8 a veterina 3,4),

— usilovat o pedagogické vzdélani vysokoskolskych ucitelll technickych obor(
formou postgradualnich kurz(.

b) k primyslovym podnikim
— ve spoluprdci s podniky prosazovat technickou vzdélanost na nizsich stupnich skol.
c) ostatni

— vyuzivat intenzivni medidlni kampané ke zdUraznéni potieb a perspektiv

technického vzdélani.

Doporucené aktivity statu

a) definovat cile vzdélavaci politiky statu ve vztahu k hospodaiskému rozvoji CR (MSMT,
MH, MPO),

b) optimalizovat strukturu pomaturitniho vzdélavani a vyjasnit v ni postaveni, dislokaci a
ulohu vyssich odbornych $kol (MSMT, MPO),

c) vytvofit vhodné podminky pro vzdélani a realizovat regulaci v pfislusnych oborech s
cilem zajistit optimalni rozloZeni pracovnich sil,

d) stimulovat vznik malych a stfednich podnik(i s technologickou orientaci a vznik
védeckotechnologickych parkd u vysokych skol (MPO, MH),

e) prosazovat preference stipendii v konstrukénich oborech,

f) stimulovat zajem o technické obory Spickovych absolventl stfednich Skol (MPO,
MSMT),

g) vytvofit systém G¢inné podpory VS technického sméru:

— Upravou nedustojného koeficientu naroc¢nosti technickych obord,

— zavedenim programu na podporu rozvoje téchto oborl (obdoba Program — véda
na VS) — (MSMT),

— zastoupenim technickych obor@ v Akreditaéni komisi viady CR,

— daniové zvyhodnéni podnik(i podporujicich vzdélanost (MF),

— hospodarskd autonomie vysokych Skol (pravo vlastnit majetek, vicezdrojové
finacovani),

h) progndzovani potfeby konstruktér( v jednotlivych oborech (statistika),

i) pfi sestavovani rozpoctu vyclenit vétsi objem financnich prostfedkl na technicky
rozvoj a védu a podporovat rozvoj novych obor, které umoznuji prechod k vyssim
technologiim zejména v oblastech, které jsou pred restrukturalizaci primyslu (MPO),

j) vyuZivat verejnych sdélovacich prostfedkd ke zdlrazriovani zavislosti prosperujici
ekonomiky na technické vzdélanosti (vlada), zvysit pocet technicky zamérenych
poradl pro mladez apod.,



k) dotovat vydavani technickych knih, populdrné technické literatury a €asopisti (MSMT,
MPO),

[) na zakladnich Skoldch v povinném ucebnim planu zvysit podil technickych predmétl
nad 10% (MSMT),

m)na stfednich Skolach zajistit komplexni informace o redlnych moznostech uplatnéni, o
perspektivach a o soucasné i vyhledové situaci na trhu prace atd.

n) MSMT, MPSV),

0) ozivit, pfip. zavést technické, prirodovédné a jiné zajmové krouzky na zakladnich a
stfednich $kolach za p¥imé Gcasti odbornikd z praxe (MSMT),

p) pro zvyseni odpovédnosti studentl zavést financni postihy za opakované zkousky a za
opakovani roéniku (MSMT),

q) zvysit roli Rady vlady pro védu a technologii (vlada, parlament)..

Pro ndzornost je zde uveden struény chronologicky prehled nazord, myslenek a
zkuSenosti na vychovu a uplatnéni technické inteligence ve sledovaném obdobi, které byly
publikovany v Bulletinech Asociace strojnich inZzenyra.

a) Tam, kde dnes staci dobré znalosti, schopnost tvrdé pracovat a stoprocentné Zit se
svou praci, tam zitra budou pozadovany navic dalsi vlastnosti: vyborné mezindrodni
dorozumivaci schopnosti, prehled o SirSich souvislostech vlastni ¢innosti, zkusenosti z
prace v zahrani¢i a z toho vyplyvajici dobré mezinarodni kontakty. Tyto pozadavky
vyplyvaji i z neustdle se prohlubujici internacionalizace podnikani. Jiz dnes je celd fada
pfednich firem organizovana globalné: svij vyzkum provadéji v jedné zemi, vyrobu
tam, kde je nejlevnéjsi a prodejni sit buduji po celém svété. Znalost jazykd,
mezindrodniho prava, financovani operaci zahrani¢niho obchodu, prehled o
svétovém trendu vyvoje v dané oblasti vyroby jsou, spolu s pochopenim mentalnich a
kulturnich zvlastnosti vSech riznorodych spolupracovnikl a partner(, pro vrcholové
manazery mezinarodnich spoleénosti zcela samozfejmou véci [5].

b) Zakladnim poslanim kazdé vysoké Skoly je ziskdvat a Sifit védomosti. Od ,technické
univerzity” se pak ocekava, Ze bude ziskavat a Sifit spektrum védomosti souvisejicich
s moderni technikou. Na zavér z Workshopu 93 na CVUT [6] bylo konstatovano:

— absolventech: Cesky vychovny systém neprodukuje dostateény pocet a kvalitu
absolvent( pro oblast védy a technologii, které nase spole¢nost a hospodarstvi
potfebuje.

— prioritach: Priority ceského systému technického vzdélavani nejsou zcela v souladu
s budoucimi potfebami nasi spole¢nosti a naseho hospodarstvi.

— védecko-vyzkumné politice: Akademicka obec a s ni tésné svazana obec védecko-
vyzkumna nemaji ani politickou silu, ani politickou dovednost, aby byly schopny
efektivné soutézit o verejné zdroje potrebné k feseni svych problém.



c) Budoucnost vysokého $kolstvi v Ceské republice bude charakterizovana vysokym

stupném nejistoty, pokud jde o vladni politiku a o finan¢ni zdroje [7].

d) Do strojirenskych obor(i dnes zafazujeme nejen klasické discipliny konstrukéni a

technologické, ale mnoho novych jako automatizace, informatika, Zivotni prostredi,
biomedicidlni a rehabilitacni inZenyrstvi, ekonomika a management strojirenstuvi,
materidlové inzenyrstvi, mechatronika a dalsi. Velka ¢&ast vyrobni sféry naseho
narodniho hospodafstvi spada do této oblasti. V souvislosti s poZzadavkem na rlst
hrubého domaciho produktu je tfeba si uvédomit, Ze chtéji-li ekonomové prodavat,
musi to strojafi vyrobit. Hruby domdci produkt nelze realizovat pouze ve sluzbach, v
bankach, v obchodé [8].

e) Co treba udélat k uznani profesni zpUsobilosti inZenyra na mezinarodni Urovni?

f)

Pti analyze podminek technického pokroku zlstava nepopiratelnou ulohou poslani
inZenyra — tvlrce z hlediska jeho odpovédnosti za technické dilo, zejména za jeho
provozni, spolehlivou, bezpecnou, v neposledni fadé i ekologicky nezavadnou funkci.
InZenyr — tvirce ma ve svych rukou zna¢né hodnoty a musi dbat na optimalni vyuziti
vynaloZenych prostredk(l. Z téchto hledisek nelze technickou tv(rci ¢innost ponechat
vyhradné tzv. trznim podminkam a mechanismu.

Podle ¢eho tedy posuzovat profesni zplsobilost?

Profesni zpUlsobilost Ize ziskat trvalym celoZivotnim studiem, praxi i znalosti celého
systému s danym oborem souvisejicich zdkonl a norem. Do kritérii profesni
zpUsobilosti je nutno zahrnout i moralni aspekty, protoze kuptikladu ¢im dal ve vétsi
mite je nezbytnad i tvlrdi etika [9].

Ekonomické zmény v nasi spolecnosti v poslednich nékolika letech vyvolaly znac¢né
rozdily mezi soukromym a statnim sektorem, do néhozZ patfi véda a vyzkum. Pfitom
nebyly vytvoreny mechanismy, které by v trznim systému ochranily tyto instituce od
jejich degenerace pfip. Uplného rozpadu.

Byla podcenéna skutecnost, Ze trzni mechanismy mohou fungovat jen ve spolecnosti
se zabéhanou ekonomikou a Ze spole¢nost musi byt natolik bohata, aby byla schopna
myslet dopredu v takovém c¢asovém meétitku, které odpovida casovému méfitku
védecko-vyzkumné zakladny.

Véda a vyzkum jsou ve skutecnosti vysoce kvalifikovanymi sluzbami spole¢nosti, které
dokdaZou vice nez kdokoliv jiny sektor zurocit kazdou korunu do nich vloZzenou. Tento
vklad se pfitom nevraci okamzité, ale béhem nékolika let.

Investice do tohoto odvétvi nelze ddvat po malych castkach, ponévadz vychozi
naklady musi byt realizovany v okamziku, kdy jsou poprvé zapotrebi. Véda a vyzkum
nemuzZou proto existovat ve spolecnosti, ktera jim nevytvori podminky. Odpovédnost
za udrZeni a za uroven védecko-vyzkumné zdkladny a vysokych Skol technickych
nenesou uz dnes tyto instituce samy. Tuto odpovédnost ma parlament a vlada,
popripadé ta ¢ast nasi spolecnosti, pro niz tyto instituce pracuji [10].

g) Postrehy ze 7. zaseddani sendtu ASI [11]:



feminizace na stfednich skolach nevede zaky k zajmam o techniku,

zajistit popularizaci technickych profesi na stfednich skolach,

pro zajem o technické studium je nutné vytvofit materialni podminky,

trzni chovani v pramyslu vici techniklim,

dliraz na dobré pracovni podminky a pfijemné pracovni prostredi.

h) Po roce 1989 se ndzor na inZenyrstvi zatemnil. V maloméstské ideologii hlavni neni

j)

tvorba, ale kSeft. Spontanni trh (jeho ,,neviditelna ruka®) byl povysen na reguldtora.
Ikony ¢eského primyslu, nékdy i vice nez stoleté, byl svaleny a namnoze rozchvaceny.
Vynikajici technické Skolstvi pojednou jakoby bylo jen pfitézi. Poblaznéni rodice
posilaji déti studovat na bankére, pravniky, velké reditele a velkoobchodniky.
Hlubinné spolecenské tendence se vSak nepoddavaji snadno, maji svou setrva¢nou
silu, ktera je prendsi do nové budoucnosti. Znovu mame velky podil prlimyslové
vyroby, ale spocivajici namnoze na mnoistvi malych a stfednich podnikd a
zivnostnik(. Védecky a inZzenyrsky zdklad malé a stfedni priamyslové vyroby je ovsem
mnohem tenci.

Ackoli nedavna léta pustila vysokému technickému Skolstvi poradné Zilou, v posledni
dobé se zdjem o né ozZivuje. Nadale jsme inZenyrskou zemi. Na pocet obyvatelstva
jsme v Evropé na prvnim misté, ve svété na druhém za Japonskem. Je tfeba se znovu
zamyslet nad zhodnocenim nasi inZenyrské minulosti [12].

Postaveni a uloha vysokych skol, tvorba studijnich program( a jejich uplatiiovani jsou
dany zdkonem. Kazda Skola, kazda fakulta je vsSak jedine¢nou entitou se vsemi
zvlastnostmi i tradicemi. Studijni program odrazi souc¢asné moznosti dané entity v
oblasti personalni, védecko-vyzkumné a materidlni. Samoziejmé musi odrazet i stav
spolecnosti v jednotlivych oborech lidské ¢innosti.

Podnikova primyslova sféra, ktera rovnéz odrazi stav spolecnosti, na rozdil od
vysokych skol, klade hlavni ddraz na vystup, tj. materidlni ztvarnéni konkrétniho
vyrobku a jeho Uspéch na trhu. Vystupem vysokého skolstvi je vysoce odborné
vzdélana lidské bytost — absolvent, ktery je vybaven teorii, experimentalni praxi,
technikami a navyky (a nékdy i zlozvyky).

Sjednotit pozadavky zaméstnavatel( a kol byva nékdy problematické, a to ptipad od
pfipadu z hlediska konkrétniho oboru. Je vsak, da se fici, povinnosti vysokych Skol
vyslySet poZadavky zaméstnavatelll a na zakladé pedagogické a védecké erudice tyto
vhodné a v pfimérené mife zakomponovat do studijnich programa [13].

Existujici inZenyrské obory lze v soucasnosti Clenit na dvé zakladni skupiny [14]: na
klasicka inzenyrstvi vznikld v dobé pred globdlnim nasazenim pocitacli a novodoba
inzenyrstvi, vznikajici v pocitaCovém obdobi. Klasickd inzenyrstvi povaZujeme za
vSeobecné znama.

Novodobad inZenyrstvi jsou charakterizovana témito atributy:

— Tvofivost — pouZzivani tvlrcich metod odstranovani prekazek a bariér tvorivosti.



Profesionalita, systémovost a tymovost Cinnosti — soudoba inZenyrstvi nelze

yrealizovat” amatérsky, nesystémové a individualisticky.

— Védomé a cilevédomé wvyuZivani systémové metodologie, jako prlniku
systémového pristupu, mysleni, metod a algoritmu.

— Cilevédoma snaha o ucelné vyuZiti vSech progresivnich prostifedk( védy, techniky,
informatiky a managementu.

— Zakladnim pristupem k feSeni problém( je komplexni modelovani, jako prlnik
modelovani datového, znalostniho, teoretického a experimentdlniho, vyuzivani
identifika¢nich a simulacnich pristup(.

— Vyuziti vSeho aplikovatelného ze systémového inZzenyrstuvi.

— Védoma snaha dosahnout maximalni pravdépodobnost splinéni téchto ukazatel:
novost, realizovatelnost, funkénost, spolehlivost, minimalizace rizik vzniku
negativnich jevl a respektovani etickych norem.

— Védoma snaha po dosaZzeni vérohodnosti vysledkd vsSech Ccinnosti a jejich

prezentace v komunikovatelném a dokumentovatelném tvaru.

Od roku 1996 doslo v hospodarské sfére i ve Skolstvi k celé fadé vyznamnych vyvojovych

zmén, které nelze vidy povaZovat za progresivni. Neni Ukolem tohoto pfispévku zhodnotit

vSechny aspekty analyzy uvedené v lit. [1], ale nékolik podstatnych probereme.

Trzni mechanismus ve Skolstvi

Ackoliv aplikace trzniho mechanismu ve stfednim a vysokém Skolstvi (financovani Skol

podle poctu studentd) jednoznacné prokazala radu negativ, ani vlada, ani parlament dosud

nehledali vhodnéjsi zplsob financovani. Mlzeme konstatovat, co toto rfeseni pfineslo:

prekotny nardst studentl — na vysokych Skolach narostl pocet studentli skoro na
trojnasobek poctu roku 1989 (v soucasné dobé mirné klesa, ale spiSe podle
demografické krivky) — je ptirozené, Ze uvedeného zplsobu financovani kazdy
predstavitel vyuzije k maximalnimu ndboru studentl a to si vyzadalo vyssi pocty
pedagogll a vyukovych prostor,

nezdjem o studium technickych oborl — nedostatecné ptiprava ze stfednich skol pro
studium technickych obor(i vyvolava ve studentech strach z matematiky, fyziky atd.,
dalSim faktorem je obtiznost studia, nutnost celozivotniho vzdélavani a pocit
konkrétni odpovédnosti za vysledky své prace, v neposledni radé negativné pusobi i
medialni prostredky,

finan¢ni zatizeni rozpoctu kapitoly skolstvi — rlst poctu studentl vedl k imérnému
rastu finanéni ¢astky na Skoly, coz nemohlo jit do nekonecna,

pokles kvality studentl pfirozeny — kazda spolecnost, kazdé etnikum ma omezeny
pocet talentd, ktery nelze zvysit administrativnim rozhodnutim, takZze se na studium
dostdvaji i studenti, v jejichz maximalnich moZnostech je dosazeni priamérnosti,



— pokles kvality studentl vyvolany — pedagogové musi sniZzovat naroky na studenty,
jelikoz skola v zajmu svého preZiti nemuize drZet latku kvality vysoko-primarni je
kvantita,

Priklad 1: feditel primyslové Skoly nemuze otevfit pouze konstrukcni obor, jelikoz se
pfihlasi malo studentl a $kola je na zavreni.

P¥iklad 2: pedagog VS musi ptizplsobit kvalitu vyuky nejslabdim studentdm, kterych
je dost a pfi zkouSeni nemlzZe od zkousek vyhodit vSechny neschopné, jelikoz by
pripravil katedru a fakultu o finanéni prostredky a sebe o plat.

— nezaméstnanost — na strané jedné vysoky pocet studentl na vysokych Skolach
pfedstavuje uréité Fedeni nezaméstnanosti, na strané druhé VS vychovavaji v fadé
oborli (ekonomika, ekologie, prava atd.) potencidlni, vysokosSkolsky vzdélané,
nezaméstnané, obvykle malo adaptabilni na jiny obor (ze strojafe ekonoma nebo
manazera udélas, ale naopak to nejde).

Jazykové vybaveni

Po sametové revoluci se oteviely moznosti cestovani, stazi, studijnich pobytl a objevil
se jeden z nejdulezitéjsich pozadavkl firem na jazykovou vybavenost absolventli minimalné
jednim, spiSe vSak dvéma svétovymi jazyky. Znalost jazyka je jednim ze zakladnich atributd
uplatnéni na trhu prace. Dnes, po 25 letech, je s podivem, Ze vétSinu mladé generace tento
fakt neoslovil. Kazdy raciondlné uvaZzujici rodi¢ by mél nutit své déti tvrdym zpUsobem ke
studiu jazykd od zakladni Skoly a kazdy student by si mél uvédomit, Ze jazyku jej Zadna Skola
nenauci, pokud sdm nebude chtit. Rad bych zda prednesl kacifskou myslenku: Prijimaci
pohovory na technické sméry VS by mély byt orientovany na matematiku a kvalitni znalost
jednoho svétového jazyka. Pak by se mohla vyuka jazyka na VS orientovat pouze na vyssi
kvalitu — znalost odborné tématiky, obchodni a pravni tématiky apod. Matematika je
zakladem technického vzdélani a uci studenty logicky myslet, coz vytvari predpoklady jejich
vyborné adaptability. OvSsem, takhle nastavend latka pfijimacich zkousek (nikoli pohovora)
by zplisobila, Ze bychom méli na VS naprosty nedostatek student.

Skolné

Velmi ozehavé téma, mnohokrat diskutované a v podstaté nefesené. Kazdy ob¢an ma
pravo na vzdélani se cituje v Ustavé. To je sice pravda, ale na druhé strané je Skolstvi
financovdno z dani poplatnik( a ti maji pravo se ptat, jak bylo naloZeno se svéfenymi penézi.
A pro¢ se vychovavaji absolventi VS v oborech, které narodni hospodafstvi nepotfebuje nebo
jich potiebuje pouze &ast. ReSeni se pfirozené nabizi, ale je bolestivé a 7adny poslanec si
neznici kariéru pro problém skolného. Neviditelnd ruka trhu vSe nevyresi. To se tyka vsech
dlouhodobych zalezZitosti, kde se uvazuje v horizontu desetileti, jako je energetika a rovnéz
Skolstvi. Za jak dlouho vychovdme schopného inZzenyra? Bude-li mit dobry technicky zéklad
ze sttedni $koly, mdme 5 let na VS a k tomu musime pfipocist daldich 5-10 let vychovy v
podniku. Dostavame se k horizontu 10-15 let a pokud budeme uvaZovat s pracovnikem



koncepcnim, musime prfidat dalSich 5-10 let. A dostdvame se k zatracovanému pojmu
»planovani“. Ale bez toho to zfejmé nepujde.

V soucasné dobé neni problém vytvofit software progndzujici potfebu pracovnikl v
jednotlivych profesich narodniho hospodarstvi na 5, 10, 15 i vice let, s pravidelnou Upravou
podle ménicich se podminek. A tak by stat mohl s relativné malou chybou naplanovat pocty
absolventd VS v jednotlivych oborech. Skoly by dostaly smérnad ¢&isla a tomu pfisluiné
financni &astky. Vyssi zajem o nékteré obory by si Skola feSila sama ptislusSnym Skolnym
podle jednoduché zdsady: Kdyz chceS studovat profesi, kterou stat nepotiebuje nebo
nepotiebuje v takové mife (v podstaté na ty bez statni dotace), tak si to zaplat. Tak by na
téchto oborech studovali pouze studenti s maximalnim zajmem a nasazenim a s
presvédCenim, Ze investované prostredky se jim vrati. Ti nejlepsi by ziskali vlozené penize
zpét ve formé prospéchového stipendia. Vyrazné by se zvysila kvalita studia. Prostfedky
ziskané ze skolného by Skola musela pouzit zpétné na stipendia prospéchova, socialni a na
podporu zadanych obord s malym zdjmem studentu. Jak jednoduché!!!! Chce to jen chtit.

A nakonec. Soukromé VS by mély fungovat bez jakékoli statni podpory.

Zhodnotime-li doporucené aktivity pramyslovych podnik(, vysokych Skol a statu,
definované pred 18 lety, mUZeme konstatovat, Zze stat (vlada a parlament) nejevi zZadny
zajem o pripravu budouci technické inteligence, ani o jeji uplatnéni. Pfitom je to jediny
subjekt, ktery ma moznost komplexné fesit problémy prosperity celého hospodarstvi. A
vychova elity naroda je zakladnim pilitem k Gspé$né realizaci tohoto tkolu. Clovék potfebuje
k realizaci cild tfi zdkladni atributy: Potfebné vzdélani, chut dosahnout vytéenych cili a
moznost realizovat tyto cile. V tomto okamziku si musime polozit otazku: ktery z uvedenych
atributl schazi vladé a parlamentu, Zze nedokaze vytvorit podminky pro efektivni vychovu
technické inteligence a jeji maximalni uplatnéni ku prospéchu celé spolecnosti?

Je zfejmé, Ze feSeni nastinéného problému je otazkou dlouhodobou a vétSinou
nepopuldrni, ale za 25 let se snad dalo néco pozitivniho udélat. Zatim ma akademicka obec a
zna€na Cast naroda pocit, Ze jakykoliv zasah do Skolstvi je nesystémovy a vede ke snizeni
kvality kdysi dobrého vzdélavaciho systému. Navic nastaveny systém financovani stfednich a
vysokych Skol zpUsobuje trvaly pokles kvality produkovanych absolventd — to je odezva z
praxe. Skoly a podniky mohou fesit jen malou ¢ast problém@ — akreditovat nové, praxi
vyzadované obory, ovlivnit skladbu predmétd, do urcité miry reagovat na pozadavky podniku
apod. Pozitivni pro absolventy technickych obort je, Ze vidy najdou uplatnéni.

Z dosavadnich poznatk( vyplyva, Ze zatim si musi pomoci podniky i Skoly samy a necekat
pozitivni feSeni ze strany vlady a parlamentu. Otevieni problematiky zmény systému
financovani kol v parlamentu podle planovani, které by odpovidalo potfebdm pracovnich sil
v jednotlivych odvétvich, by zfejmé byla politicka sebevrazda. TotéZ plati o problematice
Skolného a regulace poctu studentld smérnymi Cisly. Nelze tedy se zménou mysleni ve vladé a
parlamentu pocitat.



Poznatky, ziskané z referatli této konference budou zahrnovat ndzory a zkuSenosti
vysokych Skol s vychovou technické inteligence na strané jedné a nazory pramyslovych
podnik( na kvalitu absolvent(, na oborové zaméreni, na jazykové znalosti a dalSi schopnosti
na strané druhé. Tak se vytvofi zpétna vazba k drobnym korekcim studijnich programi a
profilu absolventa, smérujicim ke zvySovani kvality.

Motto:

Morita Akio, predstavitel firmy SONY, jeden z legendarnich organizator( japonského
hospodarského vzestupu, fekl:
,Kdysi se mé pani Thatcherova ptala, jakou radu bych mél pro Anglii, a ja fekl: Postarejte se
prosim o to, aby si vase spole¢nost vic vazila inZenyru. JenZe jak se zda, tuhle radu uslyseli
spise v lJizni Koreji, na Tchaj-wanu, v Malajsku a dokonce v kontinentdlni Ciné. Tam se
spole¢nost pohnula kupfedu rychleji®.
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In 1996 the Department of mining machines and Department of Production Machines and Design of the Faculty
of Mechanical Engineering VSB-Technical University of Ostrava, in cooperation with the Czech Engineering
Academy hosted a conference: "Education of designers in universities in relation to Czech engineering". The
aim of the conference was to analyze the situation in the field of creative workers/engineers and technologists)
in our industry. Today, after 18 years, we evaluate the level of education and application of the university
graduates of technical directions, on a conference with identical theme.
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SOUCASNY STAV A ODBORNE VZDELAVANI
STUDENTU TECHNICKYCH SMERU

STATUS AND VOCATIONAL EDUCATION
OF TECHNICAL STUDENTS

NOEN, a.s.

V Ceské republice je nedostatek kvalitnich absolventd technickych vysokych $kol. Tento nedostatek
zplsobuje kromé jiného i Spatna image technicky vzdélaného ¢lovéka ve spolecnosti. Vzhledem k této Spatné
image voli technické obory malo studentl a i Ti ktefi tyto obory vystuduji, se velmi ¢asto profesné zaméri
jinym smérem, neZ vystudovali. Z hlediska praxe v projekcénich firmach je potreba, aby ze Skol vychazeli
absolventi s SirSim rozhledem. Soucasny stav ceskych wvysokych sSkol produkuje uUzce specializované
absolventy, ktefi nedokazi uchopit celé technické zadani. VyZaduji zpracovani zadani presné pro jejich
specializaci a velmi tézko spolupracuji s kolegy s dalSimi specializacemi. Aktudlné je na trhu prace velky
nedostatek absolventl se SirSim technickym rozhledem, ktefi by mohli fidit vyvoj a projekci vétsich
technickych celkd. Nezbytnou soucésti vychovy takovych absolventd v budoucnosti je spoluprace vysokych
$kol s pramyslovymi firmami.

vzdélavani, technické obory, vSseobecny prehled, fizeni, spoluprace, vysoké skoly, technické firmy

V historicky kratké dobé, od pocdtku tohoto stoleti, narostl pocet studentl vysokych
$kol v Ceské republice z 203,5 na 381,3 tisic. V oblasti technickych vysokych $kol se ale jednd
pouze o nardst z 50 554 na 56 218 studentt (Cesky statisticky Gfad, 2014). Z téchto &isel se
da usuzovat na vseobecné znamy fakt a to pokles zajmu o studium technickych obord.
Naproti tomu, napfiklad spolecenské védy, obchod a pravo za stejné obdobi podle tohoto
zdroje zaznamenaly narist z 53 na 128 tisic studenta.

Pokud se chceme zabyvat otazkou, v jakém stavu je soucasné odborné vzdélavani
studentUd technickych smér(i, méli bychom si nejdfive poloZzit otazku, jaky je obraz technicky
vzdélaného ¢lovéka v nasi spolecnosti. Tam totiz zacind vazba, kterd od tohoto obrazu vede
pres socidlni vazby, skolu, rodinu k bodu, kdy se studenti stfedni skoly rozhoduji o své
budouci profesni drdze. V tu chvili vybiraji podle vzora ze svého okoli. U nékoho ma vliv
rodina, profese rodicl, pratel, touhy z mladi atd. Jini voli také podle vzor( ve svém okoli, ale
na volbu ma vliv budouci oéekdvany plat, spole¢enska prestiz a dalSich kritéria. V takovém
pfipadé padne volba na techniku jen zcela vyjimecné. Je tu jesté jedna skupina, ktera voli
techniku az jako zachranny obor, pokud uz nevyjdou prava, ekonomie ¢i jiné spolecensky
uznavaneéjsi obory. Netvrdim, Ze dobfi jsou jen studenti z prvni uvedené kategorie, ti maji k



uspéchu ale nejblize. | z dalSich skupin mohou vzejit velmi Uspésni studenti a nasledné
absolventi. Pokud k oboru najdou béhem studia vztah, urcité mohou ve svém oboru
dosahnout vybornych vysledka.

V rdmci mé pracovni naplné jsem v minulosti jako vedouci projekce absolvoval desitky
pohovorU nejen s Cerstvymi absolventy ale i uchazedi, ktefi jiz vysokou Skolu absolvovali v
drivéjsi dobé. Naprostd vétSina absolventl prichazi ze Skoly s nékterou z predstav, které jim
utkvély v hlavé nejen pfimo vlivem Skoly, ale i pfatel a spolecnosti ve které vsichni zijeme.

Zakladni a velmi rozsifenou predstavou je to, Ze jako Cerstvy absolvent vSechno vim, na
vse jsem byl ve Skole pfipraven, nemusim se jiz nic dalSiho ucit. Tato predstava se nastésti da
velké Ccasti absolventl rozumné vyvrdtit a vétSina se necha presvédcit o vhodnosti
postupného zaskolovani, dalsiho samostudia a postupu od jednodussich ukoll ke slozitéjSim.
Zastava ale presto skupina ,,ukfivdénych”, kteti téZce sndsi toto obdobi pozvolného zkouseni
a osobniho rozvoje nového absolventa a odchazeji dfive, nez se stihnou profesné zaradit. V
lepsSim pfipadé odchazi zkusit Stésti do jiné firmy, v horsSim opousti vystudovany obor.

Dalsi, dosti rozsSifenou, skupinou jsou absolventi, ktefi se béhem studia Uzce
specializovali na urcity konkrétni detail oboru. Na tom by teoreticky nemélo byt nic
Spatného. Problém je ovSem v tom, Ze svoji specializaci voli pouze podle toho, co je
momentalné ve Skole bavi. Pro takovéhoto, vétSinou velmi schopného, studenta by urcité
bylo pfinosnéjsi volit své budouci profesni zaméreni s ohledem na jeho budouci moZnost
uplatnéni na trhu prédce. Jednou z moZnosti, ktera se takovymto studentdm nabizi, je prace
na Castecny Uvazek u nékteré profesné blizké firmy a to jiz béhem studia.

V nasi spole¢nosti zaméstnavame studenty jiz od tfetiho ro¢niku. Studenti pracuji na
¢astecny Uvazek, dostavaji jednak jednoducha zadani s kratkou dobou realizace a soucasné i
rozsahlejsi celky ,,na zkousku®. Diky tomu si mohou nejen sami provérit, ktera ¢ast oboru by
mohla byt jejich dalsi specializaci a i ndm toto umoZiuje podrobné poznat moZnosti
konkrétniho studenta, tak Ze jesté pfed dokoncenim studia jiZ on i my vime, zda a na jakou
pozici jej zaméstname. Takovy student ma moznost se v zavéru studia specializovat tak, aby
jeho specializace reflektovala moznost uplatnéni na trhu prace, soucasné si muze zvolit téma
diplomové prace blizké své praxi. Pfipadné, pokud studentovi nebo ndm, cokoliv nevyhovuje,
student véas odchazi, a ma jesté dostatek casu na svou specializaci a hledani pfilezitosti v
jiné spoleénosti.

Ne aZ tak rozsahla, ale presto existujici skupina absolventl pfichazi s predstavou, Ze jako
pravé dostudovani inZenyfi jsou idedlni k Fizeni skupiny lidi. Chybi jim ale jeden ze zakladnich
predpokladl nutnych k fizeni projekcni skupiny a tim je, kromé zkusSenosti nejen s fizenim,
schopnost analyzy problému. Pozadavky takovych uchazecl pfi pfijimacich pohovorech jsou
pro vétSinu normalnich projekénich firem naprosto neredlné (vysoky plat, telefon, notebook,
auto atd.). Ve své snaze, dostat svych poZzadovanych benefitl jiz v zacatku své profesni
kariéry konci néktefi z nich jako obchodni zastupci firem. Splni si tak své predstavy o
hmotnych i nehmotnych benefitech, avSak zahodi své usili, které béhem studia vynalozili.
BohuZel nastupni plat a podminky obchodnika s technickymi komponenty jsou mnohem



vrve

nutnou k zaskoleni kazdého absolventa a nalezeni jeho vhodné pozice v celém tymu.

Projekce ovSsem nabizi, tém co o to stoji, mnohem vic. Rozvoj vlastnich technickych
feSeni, uvadéni téchto feseni do provozu, pouceni se z vlastnich chyb, moZznost se neustale
rozvijet a rozsifovat své poznani. Lidem, ktefi maji o tento osobni rozvoj zajem, se volba
profese projektanta v prlibéhu ¢asu vrati a to jak v osobni tak finan¢ni roviné. Bohuzel si na
to musi néjakou dobu pockat. Téch, ktefi na pocéatku své profesni kariéry nepodlehnou vyse
uvedenym predstavam, neni bohuzel mnoho. Priimyslové firmy s vlastnim vyvojem takové
lidi ale nezbytné potfebuji nejen pro udrzeni se na trhu, ale samoziejmé i pro vlastni rlst.

Naprosta vétsina absolventl technickych oborl opoustéjicich vysoké skoly je pfipravena
fesit zadané ukoly. Co ale dokaze jen velmi malé procento z téchto absolventd, je analyzovat
technicky problém a nasledné zpracovat z této analyzy zaddani a to jak pro sebe a svoji praci,
tak pro fizeni pfipadného projekéniho tymu. Ve své praxi pocituji absolutni nedostatek lidi se
vSeobecnym technickym rozhledem. Lidi, ktefi jsou na zakladé samostatné analyzy problému
schopni Fidit skupinu specialistl napfi¢ profesemi, ktera jiz fesi konkrétni ukoly, na néz byli
ve Skole studenti pfipravovani.

Skoly, pfi mnoZstvi studentd které vyucuji, velmi tézko hledaji model, na kterém by se
studenti udili analyzovat problémy s presahem do dalSich obor(. Je pochopitelné, ze pro
Skolu je jednodussi a méné ndkladné, koncipovat vyuku takovym zplsobem, Ze studenti
dostdvaji sva konkrétni zadani, na kterd existuji jasnd reseni, kterd se ndsledné jednoduse
hodnoti.

Konkrétni technické problémy v praxi nejsou ohrani¢eny profesi daného studenta.
Kazda vétsi potfeba zakaznika presahuje napfri¢ mezi jednotlivymi obory a nejen technickymi.
Absolventi, ktefi se v praxi setkavaji s redlnymi vyzvami, potfebuji urcitou zkusenost s
feSenim problém( s pfesahem do jinych obor(. Prace na takovych zaddnich se vyznacuje
rozborem problému na diléi problémy, které potfebuji zpracovat sva zadani a ta nasledné
koordinovat a korigovat tak, aby se v daném terminu zacaly skladat v celek, ktery odpovida
feSeni vstupniho problému. Osobné chapu obtiznost takovéto vyuky. Byl bych ale rad, pokud
by se podafilo nalézt model, ktery by umoznoval studentlim tyto mezioborové projekty
vyzkouset.

Je nasnadé, Ze ne kazdy je schopen analyzy problému, fizeni a koordinace dil¢ich celk(i a
konecné syntézy do finalniho feSeni. Ale pokud by se s témito postupy studenti setkavali jiz
béhem studia, vyrazné by jim to usnadnilo zaéatky jejich profesni kariéry. Osobné bych tyto
schopnosti ocekaval u absolventll magisterskych oborli. Tam se ale vétSinou setkavam s
jejich naprostou specializaci na konkrétni Uzkou ¢ast daného oboru. Jako pfiklad je mozné
uvést ¢astou specializaci v oboru ocelovych konstrukci. Kde se najdou studenti specializovani
pouze na pfihradové konstrukce. Ocekdvani takového studenta, Ze s touto specializaci si
vystaci po celou dobu své profesni kariéry, jsou bohuzel mylnd. Takovy student bud' vcas
pochopi nutnost svého dalSiho vzdélavani, nebo bohuzel v kratké dobé odchazi za svou
predstavou, Ze v jiné firmé to bude lepsi. Urcité se najde nékolik profesi, kde je uzka



specializace vyhodou. Tam je ale vhodné takovou specializaci volit jiz s ohledem na moznost
v takové profesi dlouhodobé pusobit.

Analyza technického problému v praxi sebou ptindsi rGzné varianty moznych feseni,
které jsou zavislé na celé fadé okolnosti. Tyto okolnosti nelze do typizovanych Skolnich
pfiklad(i zahrnout. K tomu by bylo zapotfebi mnohem hlubsi prace s kazdym studentem, na
to ale Skoly nemaiji ani postavené osnovy a ani prostredky.

Urcité jsem timto prispévkem nechtél pomlouvat ¢i ocerfiovat ¢eské technické vysoké
Skolstvi. SpiSe jsem chtél ukazat potfebu SirSiho rozvoje studentd jiz ve fazi jejich ptipravy ve
Skole. V dobé, kdy studenti travi ohromné mnoiZstvi ¢asu podrobnym studiem rdznych
detaill, podstatu téchto detaild si ale v sou¢asné dobé mohou kdykoliv zpétné nalézt na
internetu vzdy, kdyz ji budou potiebovat. Proto by bylo z mého pohledu dostate¢né, ukazat
studentim kde a jak efektivné informace najit a hlavné jak s nimi dale pracovat. Co ale na
internetu studenti nenajdou a s ¢im by bylo potieba se béhem studia seznamit, je prakticka
zkuSenost s feSenim realnych uloh a ne jen skolnich ptikladd s jednoznacnym fesenim, které
je tfeba dvakrat podtrhnout, aby je bylo mozné rychle zhodnotit. Excelentni student, ktery
vidy vyborné zpracuje zadané Skolni pfriklady, neni zarukou, Ze v redlném svété bude
dosahovat stejné excelentnich vysledkd, jakych dosahoval ve skole. Proto se domnivam, ze
by skola méla vice reflektovat redlné prostredi, v jakém se budou studenti po ukonceni svych
studii pohybovat. Toho samoziejmé skoly nemohou dosdhnout sami. Je k tomu zapotrebi
spoluprace s pramyslovymi firmami, které by se na vychové a vzdéldvani studentl mély
podilet uz od Skoly. Kritizovanim stdvajiciho stavu a ¢ekdnim na zménu bez vlastniho
pricinéni se zddné zmény dosahnout nedd. Proto se nase firma snazi profilovat studenty jiz
béhem jejich studia, jak jsem jiz zminil vySe. Existuji ovSem i dalS$i moZnosti spoluprace.
Spolutéast na zadavani mezioborovych projektl, exkurse studentli ve firmé i na naSich
zarizenich, prednasky odbornik( z praxe ve skole atd. To jsou véci, které nyni podnikdme ve
spolupraci s Ustavem konstruovani na CVUT a radi bychom tuto spolupraci nabidli i ostatnim
technickym vysokym Skoldm. NaSim cilem pfi tomto snazeni je ziskat takové kvalitni
odborniky, které potfebuje ke svému rlstu a rozvoji nejedna ceska technicka firma. Pokud by
nase snaha nasla oporu i u dalSich firem a Skol, mohlo by se to stat zakladem pro modifikaci
zpUsobu vzdélavani studentl na nasich vysokych skolach. Nasledné by to v budoucnu mohlo
vést i k vylepSeni obrazu technik( v nasi spolecnosti, coz by ve svém dlsledku mohlo zvysit
zajem o technické obory na vysokych $kolach. Urover vzdélanosti absolventd technickych
Skol neni urcité Spatnd, jen je zapotiebi soucasné s vyvojem spolec¢nosti a technickym
pokrokem korigovat a aktualizovat pozadavky, které jsou na studenty kladeny.

[1] Cesky statisticky uFfad. (24. 12 2014). Studenti a absolventi vysokych $kol v CR celkem. Naéteno z
Cesky statisticky urad:
http://www.czso.cz/csu/redakce.nsf/i/studenti_a_absolventi_vysokych_skol v_cr_celkem/SFile
/1_vs_studenti_celkem_12.pdf



In the Czech Republic is a lack of quality graduates from technical universities. This deficiency causes, among
other things bad image of technically educated person in society. Therefore, technical fields selects a few
students. Even one who graduated these courses are often professionally focusing in a different direction than
studied. In terms of experience in design firms need to graduates of the schools came out with a wider view.
The current state of Czech universities produce highly specialized graduates who fail to grasp the completely
technical assignment. Require assignment precisely due to their specialization and very difficult to cooperate
with colleagues from other specializations. Currently, the labor market a great shortage of graduates with a
wider technical outlook, who could manage the development and design of larger technical units. An essential
part of education of the students in the future will be cooperation between universities and industrial
companies.

education, engineering courses, general knowledge, management, collaboration, universities, engineering
companies
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HODNOCENI MIRY NEBEZPECiI VZNIKU PROCESU
SAMOVZNICENI HNEDEHO UHLI NA SKLADKACH
S POUZITIM MODERNICH NUMERICKYCH METOD

EVALUATION OF SPONTANEOUS COMBUSTION
OF COAL HEAPS GENESIS DANGER WITH
APPLICATION OF MODERN NUMERIC
METHODOLOGY

'WUHU, a.s.
V$B-TU Ostrava

Pfispévek podavda shrnujici informaci o hodnoceni miry nebezpeci vzniku samovzniceni hnédého uhli,
realizované na zakladé analyzy rozsdhlé databaze informaci o wvyvoji stavovych veli¢in a sloZeni
desorbovanych plynl ve skladovanych télesech hnédych uhli ziskané z dlouhodobych komplexnich méreni
provadénych u vybranych provozovatell pfi tézbé a zpracovani uhli v predeslych etapach rfeseni projektu. V
ramci feseni posledni etapy projektu doslo k posouzeni vysledkl teplotnich obrazl ziskanych vyhodnocenim
potizenych termogram s vysledky provozné odebranych plynovych a uhelnych vzork(, vlivu atmosférickych
podminek (insolace, aerace, srazkové dotace vody, zmény barometrického tlaku atd.), vlivu degradace
uhelné hmoty, fyzikalné chemickych faktord, a vlivu dalSich poruchovych faktord na procesy samovzniceni
uhli. V oblasti plynometrie byly vyhodnoceny plynové vzorky odebrané in-situ a laboratorni plynové obrazy
indikacnich plyn samovzniceni ziskané metodou tepelné oxidace s cilem nalezeni korelace odhadu teploty
ohniska samovzniceni.

samovzniceni, hnédé uhli, sklddky, hodnoceni nachylnosti k samovzniceni

Na zakladé analyzy vysledkid z provoznich dlouhodobych méreni uhelnych téles doslo ke
korekci modelu méreni a k uréeni vlivu klimatickych podminek, vlivu degradace fyzikalné
chemickych faktor( a vlivu dalSich poruchovych faktorli na procesy samovzniceni uhli. V
oblasti plynometrie byly stanoveny principy odhadu teploty ohniska samovzniceni na zakladé
rozbord provoznich odbérli desorbovanych plynd s vyuZitim laboratorné ovérenych
plynovych obrazl indikacnich plyn( samovzniceni. Vysledkem je casovy popis vyvoje
teplotniho pole, pfislusejiciho ohnisku zaparu. Vypocty se provadi podle optimalni potreby
analytickymi nebo numerickymi metodami, s vyuzitim dostupnych programi pro feseni
parcidlnich diferencidlnich rovnic, a zejména aparatem statistickych metod.



Spojenim statisticko-matematického popisu teplotniho pole s fyzikalné-chemickou
analyzou doslo k vytvoreni zjednoduseného modelu ohniska zaparu za ucelem sledovani
vlivu konvektivni difuze kysliku k ohnisku, atmosférickych vlivi atd.

Cilem téchto teoretickych postupl byla fabrikace podklad( k predikci vzniku a vyvoje
zaparovych reakci, které se ve svém dlsledku presentuji jako dynamické tepelné zdroje.
Podkladem jsou fyzikdlné-chemické parametry, ziskané experimentalné zahrnujici rovnéz
poznatky z oblasti kritické teploty samovzniceni uhli a dynamiky samovzniceni uhli.

Na zakladé vysSe uvedeného byl tvofen matematicko fyzikalni model teplotniho pole
deponie:

— matematicko-fyzikalni diagnostika teplotniho a tepelného pole a optimalni teplotni

mapovani deponie (skladky, zavalové partie).

— feSeni nestacionarni parcialni diferencialni rovnice vedeni tepla pro skladované téleso

s Newtonovou okrajovou podminkou na povrchu deponie a s tepelnymi zdroji,
prezentujicimi vyvoj zaparové reakce.

— VvyuZiti a interpretace experimentalné zjisténych fyzikdlnich a fyzikdlné chemickych

veli¢in v teoretickych vypoctech a modelech.

— navrhy nékterych experimentll a méreni ,,in situ” podle pozadavk teorie.

— zohlednéni experimentalnich poznatkli v oblasti dynamiky samovznécovaciho

procesu z oblasti inkubace a kritické teploty samovzniceni uhli.

Model ma dvé domény:
— Hromada —uhli
— Vitr — obtékdni hromady vétrem

DOMENA UHLI

Hromada uhli ma tvar kuzele: pramér 14 m
vyska 5,87 m
sklon stény 40°

Vlastnosti uhli:

Vlhkost wt [%] 1.7

Popel wt [%] 3.0

Tékavé slozky wt [%] 33,5

Pevny uhlik wt [%] 63,5

Permeabilita 8,23.10™"°

Porovitost [%] 10

Zrno [mm] 10+20

Nachylnost k samovzniceni kategorie | — vysoce reaktivni (q°°>7,5 J.g™)
Zdroj tepla:
Arrheniova rovnice: Fox = A.COz.e'E/RT



Fox oxidacni rychlost 1,144 s*

A pre exponencial factor 13500 s™

CO, koncentrace oxygen 1

E aktivacni energie 50,5 kl.mol™

R plynova konstanta 8,3145 J.(mol.K)-1
T teplota 373 °K

Chemickeé reakce:
Pfi teploté T<Ty, uhli+ O, = 0,1CO, + 0,4H,0 + 1,4(oxi-uhli)
Pti teploté T>Ty, uhli+ O, = 0,2C0, + 0,01CO + 0,8H,0 + 0,7(oxi-uhli)
Prvky modelu:
— Do hloubky 3 m husta sit s vySkou prvku do 0,1 m
— Uvnitf hromady vyska prvku maximalni (az 3 m)

DOMENA VITR
Hlavni parametry.  Smér vétru

Rychlost vétru

Teplota vétru
Casovy pribéh — zdznam z meteorologické stanice. Je k dispozici.
Vitr ve vysSce z: V, = V10.(2/10)%% vio=4m.s*t
Model:
Uhelnd hromada umisténa do homogenni atmosféry.
Obtékani hromady —turbulentni.
Uvnitf hromady — laminarni difuze s efektem vztlaku.
Hranice modelu — cca 10x rozméry hromady.

DYNAMICKE RELACE
Rovnice spojitosti — R1

)

i =0
Ep.y+8—xj(p.uj) =

hustota smési [kg.m-3]; p=1300

sloZzka vektoru rychlosti vétru [m.s-1]
poréznost [kg.m-3]; 0,15

molekularni viskozita [Pa.s]

permeabilita porézni zény [m2]; cca 8,23.10-10
staticky tlak [Pa]; z vypoctu proudéni

cas [s]

X + T Q T < < ©

souradnice polohy [m]
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R1 > 7

Rovnice momentova — R2
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Rovnice transportni — R3
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Yi ... hmotnostni podil slozky i ve smési [-]
Jiji e difzni tok mezi slozkami j a i [kg.m™2.s™]
Ri ..... mira produkce slozky i chemickou reakci [kg.m™>.s™]
Si ... mira produkce slozky i pfidanim z disperzni faze [kg.m'3.s'1]
Slozky ... CO,, CO, Oy, CHy
Jiji v difazni tok mezi slozkamijai
5Y;
Jji = p-Di,ms_xj
Dim ... difuznisoucinitel [m'z.s'l]
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Rovnice energeticka — R4
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T .... teplota[°K]
Ps cenee hustota pevné slozky [kg.m™]
Ppg ....  hustota tekuté slozky [kg.m™]
Cps: - --- specifické teplo pevné slozky [J.kg™.K™; Cps=1090
Cpg.....  specifické teplo tekuté sloZzky [J.kg'l.K'l]
As ..... teplotni vodivost pevné slozky [W.m.K; A=0,3
Ag ... teplotni vodivost tekuté slozky [W.m™.K™]
A oL teplotni vodivost efektivni [W.m™.K?]
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STATICKE RELACE
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Teplotni vodivost:

Y — y ®

rg ——

Y
Y
\ 4
hN

As .

A=y g+ 1 —y) A

Mira vzniku slozky:

P X X ¥ X X So:
Yo— |
k — Arrheniova rovnice
A
E — [ ] L] x H e*
R = J T E— S
T [
Ky 1 x ——>Sco
kCO
*—
Keoz . X +——>5co:
kHzO |
X —>Suo

Zdrojovy clen:
-E

Kyslik So, = —pYp,A. erT
Vodik Sp = consty. Sy,
Oxid Sco = constey.So,
Oxid Sco, = constcg,-So,
Voda Sn,0 = consty,o.So,

Hlavnim cilem projektu je nalezeni metody vcasné predikce vzniku nevratného bodu
stavu zaparu hnédych uhli ve skladovanych télesech hnédouhelnych paliv a pilifich tézenych
uhli a hnédouhelnych produktl, jak na strané dodavatelll (téZebnich spolecnosti), tak na
strané velkoodbératel(i (energetika). Zejména z hlediska celoplosnosti, rychlosti a presnosti
lokalizace potencialnich mist nevratného stavu zaparu smérujicimu k samovzniceni.



Predikovany ¢asovy interval do samovzniceni od posledniho méreni:
Linearni trend:

y=kx+q

th-1 tn tim t [den]
Yiim—
tprea = tiim — th tiim = %
Yn — Yn-1
k=———; q=m—k-t,
th — th-1

t.... ¢as[den]
Yy ... veli¢ina T, CH4, COz, CO, 02
resp. koeficienty k,q urcit linearni regresi z nasledujicivh vztah(:

1
q= E [(Yn—l + yn) - b(tn—l + tn)]; n=2
k= th-1"Yn-1t it In
2 (tn—l ’ tn) - (t121—1 ’ trzl)

Kvadraticky trend:

y=kx+q
71 y=kx+q
A ///” !
2 n1 o h . lim t [den]




1 1
tum =7 (Tyim — T3tk - 13) = E(Tlim —T3) +t5

1
toreda = E (Tyim — T3)
k = b +a- t3

Konstanty a,b,c se urci kvadratickou regresi pro posledni 3 odbéry, tj. pro Casy t,.», tn.1,
t, a jim prislusné veli¢iny, tj. T, CO,, CO, O,, CH4. Napf. teploty T2, Tng, Th.

Pokud tato regrese neni k dispozici jako subroutine, pak se koeficienty a, b, c uréi ze
vztaha:

Kde:
X1=th2 y1=1t2n=3
Xo=1tn1 Yo =tn1i=1,2,3,
X3=1, y3=1n
y predstavuje po fadé T, CO,, CO, O,, CHy

Predstaveny zplsob hodnoceni miry nebezpeci vzniku samovznécovaciho procesu
hnédého uhli na skladkach vychazi z Ciselného vyjadreni hodnoty kriteria MHU sectenim
bodového zatiZzeni jednotlivych ukazatell, jak jsou popsany v tomto ¢lanku. Ukazatelé ze
skupiny D (dodatec¢né parametry) jsou ohodnoceny ,zapornymi“ body a predstavuji tak
zpusob, jak zmirnit negativni bodové zatizeni posuzované skladky. Verifikace tohoto nového
zpUsobu hodnoceni uhelnych sklddek byla realizovdna v tomto (zdvére¢ném) roce feSeni



projektu TA01020351 programu ALFA, kdy se k vypracovanému navrhu hodnoceni vyjadfili
odbornici se zkuSenostmi se sklddkovanim uhli. VySe uvedeny text tak jiz pfedstavuje
upravenou verzi hodnoceni se zakomponovanymi pfipominkami oponentl a tvori zakladni
podklad pro vytvoreni certifikované metodiky ,Hodnoceni rizika vzniku procesu
samovzniceni uhli na skladkach hnédého uhli (KRITERIUM MHU)“a software , Aplikace pro
predikci samovzniceni uhli PREDISAM”.

Vysledkem je predikce vzniku samovzniceni, kterd umozni provést v€asny zasah k
odstranéni hrozby dlIniho pozaru ve sloji povrchovych hnédouhelnych lomu ¢i na skladkach
uhelnych deponii.
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This paper presents summarizing information about the solution of partial part of research problem of
prognoses of deposited brown coal spontaneous combustion sources genesis. We will gradually describe the
results of long term measurements carried out on selected brown coal heaps realized to 2013. The attention is
devoted to characterization of key parameters. These parameters influence the genesis of combustion. The
second problem is the comparison of results of thermal imaging with laboratory results of gas and coal samples
sampled in situ, with the influence of atmospheric conditions (insolation, aeration, rainfall, atmospheric
pressure changes etc.), with influence of coal mass degradation, physical and chemical factors and another
failure factors to brown coal spontaneous combustion processes.

coal self-ignition, brown coal, heap, tendency for spontaneous combustion
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DEGRADACE STAVU KULOVE DRAHY
ZAKLADACE ZP 6600

DEGRADATION OF STACKER ZP 6600
BALL SHAPED TRACK

'WUHU, a.s.
2V$B-TU Ostrava

Prispévek pojednava o 3etfeni stavu kulové drahy velkostroje ZP6600/Z79. Uvadi vysledky materidlovych
zkousek, provedenych na odebranych vzorkich a popisuje postup a vysledky numerického vypoctu stavu
napjatosti metodou konecnych prvk( u spodniho dilu kulové drahy pfi jejim kontaktu s kouli.

kulova draha, vzorek, materidlova zkouska, stav napjatosti, kontaktni napéti

Na SD a. s. — Doly Bilina vznikla myslenka nahrady kulové drahy zakladace ZP 5500.5
kulovou drahou ze zakladace ZP6600/Z79. Ta vsak byla jiz také opotfebena. Polomér Zlabku
spodnich segmentl drahy a polomér kouli byly prakticky totozné. Dochazelo ke zvySenému
tfeni a vytrhavani materidlu drahy. Rozhodnuti o renovaci zminéné drahy zaviselo mimo jiné
na zjisténi hloubky degradace materidlu Zlabku uvedené kulové drahy. Zjisténi hloubky
degradace materialu Zlabku segmentl uvazované kulové drahy provedli pracovnici SD a. s. —
Doly Bilina ve spolupréci s pracovniky VUHU a. s. Most. Byly provedeny materialové zkousky
na odebranych vzorcich spodniho dilu kulové drahy velkostroje a numericka simulace stavu
napjatosti v oblasti kontaktu koule a spodniho dilu kulové drahy. Vysledky byly podkladem
k rozhodnuti o hloubce odsoustruzené vrstvy matridlu k vytvoreni nového Zlabku spodniho
dilu kulové drahy.

Materialové zkousky byly realizovany v externi kooperaci se spolec¢nosti UNIPETROL RPA
s.r.o., zkudebni laboratof ¢. 1050 akreditovana CIA. Numerickd simulace napjatosti byla
provedena ve VUHU a.s. na 3D modelu kontaktu metodou koneénych prvk.

Zaddavaci parametry:

— spodni dil drahy je zhotoven zoceli 15341.9 zuslechténé na mez pevnosti

Rm = 880+1050 Mpa,

— horni dil drahy je zhotoven z oceli 16 540.8,

— koule jsou zhotoveny z oceli GCr15SiMn (G20Mn5; AISI 5210; DIN 100Cr6),

— celkova hmotnost oto¢ného svrsku zakladace ¢ini 1580t.



Na ndasledujicim obrazku Obr. 1 je moZno vidét povrchovy stav Zlabku spodniho
segmentu drahy.

Obr. 1. Zldbek segmentu drahy

MATERIALOVE ZKOUSKY

Po konzultaci s materidlovou laboratofi byl proveden odbér vzorkl z maximalné
zatizeného spodniho dilu kulové drahy (oznaceni Stv A). Byly odebrany tfi dvojice vzorku
oznacené 2s, 4s a 7s. V kazdé dvojici byl jeden vzorek (kratsi) z nejnizsiho bodu kulové drahy
a jeden vzorek z neexponované casti spodniho dilu vedle vlastni drahy. Vlastni odbér byl
proveden odvrtanim korunkovym vrtdkem za pomalého posuvu a vydatného chlazeni.
Pohled na odebrané vzorky viz Obr. 2.

ZP 6600 |29

Obr. 2. Pohled na odebrané vzorky



Skladba zkousek byla nasledujici:

— chemické sloZeni materialu

— tvrdost v zavislosti na hloubce drahy

— metalograficky rozbor.

Vysledky zkousek jsou uvedeny v protokolu ¢. 399/13.

Chemické sloZeni. Odpovida uvadéné oceli 15 341. Pouze obsah uhliku je vyssi — 0,48%.
Dle CSN je max. obsah uhliku 0,43+0,02%.

Vysledky Ize shrnout do nasledujicich tabulek.

Tabulka tvrdosti

Hloubka /mm/ Tvrdost v draze /HV10/ Tvrdost mimo drahu /HV10/
Vzorek | Vzorek | Vzorek Vzorek
2s-2A 4s-4A 7s-7TA 2s-2B
2 280 265 267 270
4 276
6 289 269 259 290
8 263
10 279 264 260 272
12 246
14 299 249 267 277
16 259
18 248 279
20 286 257 260 274

K ziskané tvrdosti lze pfifadit hodnoty pevnosti materidalu dle tabulek na serveru

http://www.taegutec.cz/innotool/prirucka_obrabeni_341.pdf

Tabulka pevnosti

Hloubka /mm/ Pevnost v draze /MPa/ Pevnost mimo drahu /MPa/
Vzorek | Vzorek | Vzorek Vzorek
2s-2A 4s-4A 7s-7TA 2s-2B
2 900 850 856 865
4 884
6 927 862 832 930
8 844
10 896 847 835 871
12 788
14 962 797 856 888
16 832
18 794 896
20 918 826 835 877

Je vidét, Ze pevnost materialu neni provozem drahy vyrazné ovlivnéna.
Detailni vysledky provedenych metalografickych zkousek jsou v protokolu ¢. 399/13
laboratore. Zde je uvedeno pouze shrnuti vysledk( protokolu.



Mikroskopicky byly na vzorcich A ze spodniho mista kulové drahy (styku kouli se
zlabkem drahy) zjistény trhliny a deformace struktury, které dosahuji do hloubky maximalné
0,6 mm. Na vzorcich B z neexponované (nepracovni) plochy spodniho dilu drahy byly misty
zjistény deformace struktury, které dosahuji do hloubky maximalné 0,16 mm.

Dle zjisténych skutecnosti je struktura zZlabku drahy ovlivnéna provozem drahy do
hloubky max. 0,6 mm. Material drahy neni zcela homogenni.

Vybér z protokolu je vidét na nasledujicich obrazcich €. 3, 4 a5.

Frotokal & 399/13
Strana 9/11
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Obr. 4. Trhliny v materialu Vzorkﬁ, odebranych za spbdni Casti zlabku drahy
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Obr. 5. Deformace v matefiélu vzorka, odebra-n\’(ch mimb zlabek drahy

Pro stanoveni vnitfnich a zejména kontaktnich sil v kouli a spodnim dilu kulové drahy
bylo pouZito softwarové vybaveni COSMOS/DesignStar ver. 6.0 spole¢nosti Structural
Research and Analysis Corporation. Uvedeny software pouzivd deformaéni metodu
konecnych prvk.

Charakteristické hodnoty materidlu:

Spodni dil ..... ocel 15 341.9 fu=Rm= 880+1050 MPa
f, =Rk =min 475 MPa
souc. kontrakce v=0,3
taznost 14%
mérna hmotnost 7800 kg.m'3
Koule ..... ocel GCr15SiMn fu = Rm = min 900 MPa
(AISI 5210) f, =Rk =min 500 MPa
taznost 5%
mérna hmotnost 7500 kg.m'3
Geometrie

Rozméry a tvar vypocetniho 3D modelu byly prevzaty z vykresu €. V004693 , Obnova
kulové drahy zakladaée ZP6600.10“. Byl vytvoren model sestdvajici z koule a spodniho dilu
drahy. Rozméry obou entit byly provedeny tak, aby odpovidaly rozte¢i mezi koulemi. Model
viz Obr. 6.



Podepfeni — okrajové podminky

Spodni dil drahy je spodni plochou uloZen na fixni podpofre. Svislé plochy spodniho dilu,
spolecné s chybéjici symetrickou c¢asti, maji tzv. symetrické uloZeni. Tj. uloZeni, které
simuluje vnitini sily ve spolecné plose modelu a chybéjici ¢asti. Obdobné symetrické ulozeni
bylo aplikovano na pfislusné plochy % modelu koule. Viz Obr. 6, 7 a 8.

Udaje o modelu:

Na modelu byla vytvofena sit koneénych objemovych prvkd typu TETRA10 o nomindini
velikosti 6,095 mm s lokalnim zjemnénim sité ve stykovych plochach koule se spodnim dilem
az na velikost prvku 0,2 mm.

Obr.6. Model kontaktu koule se Zlabkem uloZeni v segmentu

ke
Obr. 7. Symetrické ulozeni koule
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Obr. 8. Symetrické uloZeni segmentu

Zatizeni

Na kulovou drdhu velkostroje plisobi nasledujici zatizeni:

Zatizeni stalé — vlastni tiha kulové drahy a vlastni tiha oto¢ného svrsku velkostroje

Zatizeni nahodilé:

zatizeni tfenim pfi valeni kouli,

zatizeni od vétru na velkostroj,

zatizeni od néklonu velkostroje,

zatizeni od vlastni hmoty materidlu na dopravnich pdsech.
Vlastni tiha kulové drahy

Zatizeni vlastni hmotou modelu generuje program automaticky pro tihové zrychleni
g=10 m.s™.
Vlastni tiha otoéného svrsku

Hmotnost otoéného svrsku 1580 t plsobi na kulovou drahu tihovou silou Q = 15800 kN.
Ta se rozdéli na N = 301 kouli o vzdjemné rozte¢i s = 125 mm. Pfi maximalni pfipustné
excentricité zatizeni e = 3000 mm je hodnota maximalni tihové sily F, plisobici na jednu kouli,
Fmax = 2Q/N = 31600/301 = 105 kN. Tedy dvojnasobek hodnoty pfi rovhomérném rozdéleni
zatizeni (e = 0 mm). Hodnota jmenovitého zatiZzeni koule Fj, = 52,5 kN.
Zatizeni tfrenim pfi valeni kouli

Odpory pfi valeni ¢ini cca 1% svislého zatiZzeni koule. Zatizeni se zanedbava.
Zatizeni od vétru na velkostroj.

Je obsazeno v odhadu vlastni tihy oto¢ného svrsku (excentricita).
Zatizeni od naklonu velkostroje.

Je obsazeno v odhadu vlastni tihy oto¢ného svrsku (excentricita).



ZatiZeni od vlastni hmoty materidlu na dopravnich pasech

Pfedpokladand hmotnost materidlu na dopravnich pasech stroje ¢ini 20 t, tj. 1,27%
z celkové hmotnosti otocného svrsku velkostroje. ZatiZzeni lze zanedbat. Jeho vliv na
excentricitu vysledné hmotnosti oto¢ného svrsku je jiz zohlednén v odhadu vlastni tihy
otocného svrsku.

Zatizeni modelu viz Obr. 9.
Efektivni napéti

Vypocet byl proveden linedrni statikou pro 2 zatéZovaci stavy. Pro zatiZzeni koule
jmenovitou silou Fj, = 52,5 kN a pro zatizeni koule maximalni silou Fmax = 105 kN. Kontakt
obou téles byl oSetfen vazebni podminkou ,Zadna penetrace”.

Na nasledujicich obrazkach ¢. 10 a 11 jsou uvedeny grafickou formou vysledky pro
efektivni napéti podle teorie Von Mises v hlavnich rovinach pfislusného elipsoidu.

Obr. 9. ZatiZzeni modelu

Obr. 10. Efektivni napéti pro zatizeni 105 kN




Obr. 11. Zlabek — efektivni napéti pro zatiZzeni 105 kN v zavislosti na vzdalenosti od stiedu kontaktu

Kontaktni tlaky

Na nasledujicich obrazcich ¢. 12 a 14 jsou uvedeny grafickou formou vysledky pro
kontaktni tlaky v hlavnich rovinach pfislusného elipsoidu. DelSi osa elipsoidu leZi v roviné
prarezu zlabku drahy, kratsi osa je ve sméru tecny ke draze kouli.

Obr. 12. % elipsoidu kontaktnich tlakd

e I 154 N in i ¥ i b
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Obr. 13. Kontaktni tlaky ve styku koule se spodnim dilem pro zatizeni 105 kN, delsi osa elipsoidu;
v zavislosti na vzdalenosti od stfedu styku
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Obr. 14. Kontaktni tlaky ve styku koule se spodnim dilem pro zatiZzeni 105 kN, kratsi osa elipsoidu;
v zavislosti na vzdalenosti od stfedu styku

Obr. 15. Deformace Zlabku drahy v kontaktu pro zatiZzeni 105 kN

ZAVER
Ziskané vysledky lze stru¢né zopakovat a shrnout nasledovné:
1. Chemické sloZzeni odpovidd udavané oceli. Obsah uhliku vS§ak mirné prekracuje normu
—0,48% misto max. 0,45%.
2. Tvrdost materialu vzrGsta od povrchu do hloubky 4+6 mm, potom klesa. Hodnoty
tvrdosti lezi v rozsahu 246+299 HV10. Na vzorcich z drazky je tvrdost nizSi o cca 7%
oproti vzorkim odebranym mimo drazku. Na jednotlivych vzorcich zména tvrdosti s

hloubkou nepresahuje 10%.

3. Metalograficky rozbor ukazal u vzorkd z drazky trhliny a zménu struktury do hloubky
0,6 mm. Zména struktury spocivad predevSim v nehomogenité materidlu a vyskytu
dutin. U vzork({i mimo drazku nejsou trhliny a nehomogenita je zna¢né mensi.

4. Kontaktni tlaky byly spo€teny pro jmenovité a maximalni zatizeni koule. Maximalni
zatizeni 105 kN odpovida dvojnasobku jmenovitého zatiZzeni a na stroji nebude nikdy
prekroceno. Vypoctené pribéhy kontaktnich tlaki maji tvar elipsoidu se stfredem v
misté styku obou téles, hlavni osou vodorovnou a leZici v roviné prlrezu drazky,
vedlejsi osou vodorovnou a leZici v roviné tecny ke draze kouli. Priibéhy kontaktnich
tlakl v téchto osach jsou pro maximalni zatizeni uvedeny v grafech na obrazcich ¢. 13
a 14. Kontaktni tlaky dosahuji maximalni hodnoty 2250 MPa ve stfedu styku téles.

VYCHOVA A UPLATNENI TECHNICKYCH INZENYRUO V XXI STOLETI



Podle zakona elipsoidu klesaji k nule. V hlavni ose ve vzdalenosti cca 12 mm. Ve
vedlejsi ose ve vzddlenosti cca 1,9 mm. Pro jmenovité zatizeni koule (52,5 kN)
kontaktni tlaky dosahuji maximalni hodnoty 1600 MPa ve stfedu styku téles.

. Maximalni deformace obou téles v misté kontaktu ¢ini 0,06 mm. Viz Obr. 15.
. Maximalni efektivni napéti je ve stfedu kontaktu obou téles. Vzrlstd od povrchu do

hloubky cca 1 mm (1400 MPa) a potom klesa. V hloubce 3,6 mm je jiz pod hranici
pevnosti materidlu 880 MPa. Prlibéh efektivniho napéti mlze byt v dobrém souladu s
laboratornimi ndlezy ve smyslu plastizace materidlu v mistech nehomogenit
materialu do hloubky cca 0,6+1 mm.

. PrGbéh kontaktnich tlaki CP lze znazornit nasledujicim grafem, kde je rovnéi

specifikovana rovnice elipsoidu.

. Z vySe uvedeného lze odvodit, Ze material spodniho dilu kulové drahy je provozem

drahy ovlivnén do hloubky cca 3,6 mm (trhliny, zména struktury, péchovani, uroven
napjatosti).

. Pfed dalSim pouZitim spodniho dilu kulové drahy se doporucuje odstranit vrchni

vrstvu materialu v drazce do hloubky 3,6 mm.

Kontaktnitlaky CP [MPa] CP = 2220 (14xAZ1P-y1.85)°)

//
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Podékovani

Problém byl fesen a ¢lanek vznikl ve spoluprdci se spolec¢nostmi SD a. s. — Doly Bilina a UNIPETROL RPA s.r.o.
Autor dékuje za spoluprdci jejich pracovnikim, ktefi se na reseni podileli.
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[3] SKF, Mechanismus poskozeni, Evolution 4/12
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ABSTRACT

This paper deals with the evaluation of the condition of the stacker ZP6600/Z79 ball shaped track. It shows the
results of taken samples material analysis and describes the procedure and the results of the numerical
calculation of the level of tenseness of the lower part of Z79 ball shaped track during the contact with the ball.
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POZADAVKY TECHNICKE PRAXE PRO ABSOLVENTY
TECHNICKYCH VYSOKYCH SKOL

REQUIREMENTS OF THE TECHNICAL PRACTICE
FOR GRADUATES OF THE TECHNICAL UNIVERSITIES

Technicka univerzita vo Zvolene

V poslednej dobe sa podmienky v oblasti prace velmi rychlo a dramaticky zmenili. Na jednej strane je velka
rozmanitost v zamestnani, a na druhej strane $pecializacie ¢innosti. To si vyzaduje vysoku Uroveri odbornej
pripravy, ktora kombinuje teoretické vedomosti s odbornou spésobilostou. Tvorbu flexibilnych Studijnych
programov, ktoré by umoznili vS§eobecnu, komplexnu a medzisektorovi odbornu pripravu, s naslednou
Specializovanou odbornou pripravou interoperabilnou s praxou. Rozvoj kreativity je jednym zo zdkladnych
poziadaviek na tvorbu ucebnych osnov. Potrebuju predmety, ktoré rozvijaju intelektualne schopnosti
Studentov, s uvazenim technickych, ekonomickych a kultirnych zmien a rozmanitosti, prilezitost rozvijat
iniciativu a adaptabilitu.

technické vzdélani, zkuSenosti, absolventi, technické studijni programy

Trendy vo vzdeldvani Studentov technicky orientovanych fakualt vysokych $kél, ktorych
kompetencie koreSponduju so Standardmi vedomosti a zruc¢nosti pre pracovné a
spolocenské prostredie 21. storocia vychadzaju z poziadavky trvalo udrzatelného rozvoja
spolocnosti s intenzivnym vyuzivanim vedomosti. Okrem toho uroven vysokého Skolstva
odraza vyspelost krajiny a je délezitym predpokladom fungovania a rastu ekonomiky.

Ukoncenie direktivneho planovania v roku 1989 a pro-expanzivny model financovania
Skolstva SR podnietili masifikdciu vysokého Skolstva vo vsetkych jeho dimenziach: pocet
vysokych $kél sa od roku 1989 takmer ztrojndsobil a pocet $tudentov zétvornasobil. Studijné
programy spolocensko-vednych odborov praskaju vo Svikoch, hoci trh pridce je nimi
presyteny a signalizuje akutny deficit absolventov technickych smerov. Pre zamestndavatelov
maju kvoéli poklesu kvality vyuéby a nekompatibilite s praxou ziskané diplomy len minimalnu
vypovednu hodnotu o pripravenosti uchadzaca na pracu. Na trhu prace chybaju kvalifikovani
kandidati na existujuce pracovné pozicie. Nekontrolovany kvantitativny rozmach vysokého
Skolstva bez zaistenia kvalitativneho Standardu pripravy absolventov v sulade s potrebami
ekonomiky predstavuje vaznu bariéru dalSieho rozvoja slovenskej spoloénosti.

Extenzivny rast vysokého Skolstva sa bohuzial neprejavil v proporciondlnom naraste
zaujmu o zamestnavatelmi najZiadanejSie odbory. Graf 1 ilustruje, ako sa masové



spristupnenie vysSieho vzdelavania a najma otvorenie vzdeldvacieho trhu sukromnym
subjektom prejavilo v dopytom i ponukou tahanom rozmachu spolocensko-vednych
odborov. Dopytom, pretoZe spolocenské vedy (zelend krivka) su Studentmi povaZované za
menej ndrocné ako technické odbory (ruzova krivka). A ponukou, pretoZe pre
prevadzkovatelov vzdeldvacich institucii su hromadne Ziadané spolocensko-vedné odbory
investicne menej narocné. Preto sa zameriavaju na masové poskytovanie vyucby v odboroch
ako su pravo, manazment, socidlna prdca a dalsie.

45000

——Polnohosp.-lesnicke a
40000 + veterinarne vedy a nauky
35000 = Prirodné vedy
30000 = Spolocenské vedy, nauky
25000 asluzby

= Technické vedy a nduky
20000
15000 Vedy a nauky o kultire a

umeni
10000 . , . ,
// Vojenske a bezpecnostne

5000 - vedy a nauky
—

— Zdravotnictvo

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Graf 1. Zmeny v odborovej $truktire absolventov VS (zdroj Ustav informdcii a prognéz $kolstva)

Dosledok je prebytok absolventov spolocenskych vied na trhu prace a absencia
technicky vzdelanej pracovnej sily. Pre porovnanie, v roku 2003 absolventi spoloéenskych
vied tvorili 56% a technickych vied 24% z celkového poctu 27 612 absolventov. Ako ilustruje
graf 3, v roku 2010 uz z celkového poctu 72 231 absolventov ukoncilo vySe 63% Studium v
spoloc¢enskych vedach, z ktorych az 31,1% z nich tvorili absolventi ekonomickych vied a
27,3% absolventi pedagogickych vied, pricom 68,8% z tychto boli absolventi odboru socidlna
praca. Na druhej strane, studium technickych vied ukoncilo iba 18% z celkového poctu
absolventov.

Zamestndvatelia ¢oraz Castejéie upozorfiuju na rezervy rezortu $kolstva v naplfiani
dopytu po technicky zameranych absolventoch, napr. v oblasti strojarstva, biotechnolégii,
chémie, IT a elektrotechniky. Podla nich je hlavnym problémom klesajucej popularity
technickych odborov nedostato¢né prepojenie Studia na prax a nasledna slaba pripravenost
absolventov na prechod na trh prdce. Tato kritika vSak stdle nenachadza odozvu v
koordinovanom Usili rezortu 8kolstva a prace o priebeiné zladovanie produkcie VS a
poziadaviek praxe. Napriek opakovanym vyzvam profesijnych zvdzov, Ze vysoké Skoly a



priemysel maju prili$ odliSny jazyk a hodnoty, nebol doteraz vytvoreny mechanizmus na
reflexiu potrieb hospodarstva pri tvorbe politiky vzdelavania.

Jednym z cielov tohto prispevku je preto poukazat na potrebu systematického zberu
Udajov o Uspesnosti prepajania trhu vzdeldvania a trhu prace. Snahou by malo byt vytvorit
nastroje a prostredie umoznujuce efektivnu spolupracu akademickej a priemyselnej sféry na
vsetkych urovniach. Predpokladom je zaviest Standardizovany systém monitoringu potrieb
pracovného trhu a platformu na pravidelni komunikaciu so skolami, s cieflom zlepsit priame
prepojenie oboch sfér a efektivne vyuzivanie verejnych financii.

Dnes uZ nestaci len hovorit o tom, Ze potrebujeme mat vzdelanych a kvalifikovanych
[udi. Je potrebné konat a to tak, aby absolventi, ktori opustaju brany vysokych $kol, boli pre
prax prinosom uZ po nastupe do prvého zamestnania. To vSak predpokladd zladenie
poziadaviek praxe s ponukou vysokych $kél v oblasti odborovej struktiry a kompetencného
profilu $tudentov. Ziaduce zostladovanie viak nie je moZné bez dostatku spolahlivych
informdcii o uplatnitelnosti a skisenostiach absolventov s prechodom do praxe. V prostredi
absentujuceho systému na zber spatnej vazby od absolventov je pri posudzovani ich
skusenosti so vstupom na trh prace mozné opierat sa vacsinou iba o Ciastkové informdcie z
jednorazovych prieskumov realizovanych napr. Ustavom informécii a prognéz $kolstva
(UISP), firmou GfK Slovakia s.r.o v spolupraci s Akademickou rankingovou a ratingovou
agenturou (ARRA), alebo Instititom INEKO v spoluprdci s Podnikatel'skou alianciou Slovenska
pripadne odchodnymi komorami.

Z vysledkov prieskumu vyplyva, Ze ai 67% respondentov poukazuje na nadmernu
teoretickl orientaciu VS. Nedostatoénu pripravu na buddci vykon povolania pocituju
absolventi vacsiny odborov okrem lekdrskych a umeleckych, ktoré sa prirodzene bez
kontaktu s praxou nezaobidu. Najmenej prilezitosti na praktické oboznamenie sa so
Studovanym odborom deklaruju podla nizsie uvedeného grafu Studenti technickych (47,5%),
prirodnych (40,2%) a spolo¢enskych (38,8%) vied. Podla prieskumu je désledkom tohto stavu
nedostato¢nd pripravenost vySe tretiny absolventov na vykon povolania, ¢o potvrdzuju i
zamestndvatelia osloveni v prieskume. Podla nich ,v oblasti teoretickych poznatkov su
absolventi pripraveni viac ako priemerne, zatial ¢o v praxi tuto Uroven nedosahuju” (Zvalova
2009). Ich uspesnost v praxi potom zavisi od schopnosti kompenzovat tieto nedostatky
flexibilnym vyuzivanim disponibilnych zruénosti.

Nerovnovaha praktickej a teoretickej pripravy na prax a obmedzeny pristup k
informaciam o redlnom fungovani sektorov, v ktorych maju absolventi pdsobit, su zarover
povaZované za vaznu prekazku ich buducej spokojnosti so zamestnanim. Inak povedané,
spokojnost s pracou a zotrvanie v nej si podmienené aj mierou vyuZitelnosti ziskanej
kvalifikacie a celkovej spokojnosti s vyStudovanym odborom. Pre vysoké Skoly ako aj
zamestndvatelov toto zistenie signalizuje znacny priestor na zvySovanie informovanosti
absolventov o moznostiach uplatnenia a podmienkach vykonu povolania (graf 2).
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Graf 2. MoZnost oboznamit sa s praxou v priebehu $tudia podla studijného odboru (%)

Zaujimavy uhol pohladu na otdzku prepojenia vyucby s praxou uvadza prieskum, ktory
bol realizovany agenturou GfK Slovakia s.r.o v spolupraci s Akademickou rankingovou a
ratingovou agenturou — optikou absolventov ako i pedagégov VS. Podla neho si pedagdgovia
uvedomuju dolezitost praktickej pripravy, no samotné vysoké Skoly podla nich nevytvaraju
dostatocné podmienky na previazanie vyucby s praxou. Je Sokujuce, Ze napriek tomuto
tvrdeniu je 89% pedagogov presvedcenych o dobrej praktickej pripravenosti absolventov.
Tento dojem je podla ocakavani v konflikte s ndzorom absolventov, pretoze az 46% z
oslovenych respondentov uddva, Ze pocas Studia nemalo Ziadnu moznost absolvovania
odbornej praxe.

S tym suvisi aj dalSie zistenie, Ze len 45% vedomosti a znalosti ziskanych na fakulte je
podla oslovenych Studentov Uplne alebo dobre vyuzZitelnych v redlnej praxi. ZlepSenie v tejto
oblasti by neprinieslo len vSeobecne Ziadané skvalitnenie kariérnej pripravy, ale napr. aj
vysSiu lojalitu absolventov voci svojej alma mater ako klucového predpokladu pre buducu
spolupracu a aj finanénu podporu skoly jej absolventmi.

Deformacie vo vysokom Skolstve sa odhalia v plnom rozsahu, az ked sa diskusia o
uplatnitelnosti absolventov preorientuje z povrchného sledovania ich zamestnatelnosti a
prijmov na skimanie vazby vystudovaného odboru a pracovnej pozicie. VysSie spominané
prieskumy UIPS a GfK Slovakia s.r.o. naznacili okrem nedostatoénej praktickej pripravy
absolventov na prax aj vSeobecny kriticky nesulad v ponuke absolventov a dopyte
zamestndvatelov.

Ako uvdadza Zvalova 2009 (graf 3), ,problémom je, Ze len necelé dve tretiny absolventov
ziskavaju prvé pracovné uplatnenie vo vystudovanom (44,4%) alebo pribuznom (15,9%)
odbore u tretiny vysokoskolsky vzdelanych mladych fudi vyZaduje prvé pracovné miesto len
stredoskolské vzdelanie (31,4%). Takyto stav svedci jednoznacne o disproporcii medzi



Strukturou studijnych odborov a potrebami trhu prace a nedostatocnej spatnej vazbe medzi
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Zdroj: Zvalovd, 2009
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V sulade s tymto konsStatovanim naznacuje analyza prechodu cerstvého absolventa
medzi prvymi zamestnaniami (t.j. po¢as prvych dvoch rokov od ukonéenia $tudia VS) mierny,
no stdle ani zdaleka nie optimalny posun v prospech vystudovaného odboru. Na rozdiel od
prvej pracovnej pozicie, analyza aktualnej pozicie absolventa sice konstatuje, Ze tri Stvrtiny
absolventov pracuju na pozicii vyZzadujucej vysokosSkolské vzdelanie, no len polovica sa
uplatiiuje vo vlastnom odbore. Tento kriticky stav, ilustrovany aj v nasledujucom grafe 4,
dalej doplia skutoénost, Ze ostatna Stvrtina absolventov VS je dokonca zamestnana na
pozicii vhodnej pre kandidata so stredoskolskym vzdelanim (Srnankova, HruSovska 2009).
Dosledkom takéhoto neefektivneho vyuzivania zdrojov su Strukturdlne deformicie trhu
prace, ako napr. vysSie spominané vytlaCanie nizSie kvalifikovanych uchadzadov o
zamestnanie absolventmi VS.
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Graf 4. Absolvent VS podla vzdelania pozadovaného na aktudlnej pracovnej pozicii
a stupna dosiahnutého vzdelania (%)
Zdroj: Srndnkovd a Hrusovskd, 2009




Vysoké skoly technického zamerania by mali pripravit Studenta predovsetkym na
vyuZivanie a tvorbu poznatkov s cielom nadobudnutia ucelenej sustavy vedomosti, zrucnosti
a ndvykov v pozndvacom procese a ich aplikdcie v tvorivostnej sfére a produkcii novych
poznatkov v oblastiach technickej Cinnosti. UZ pocas Studia sa moéze Student zucastnit
medzinarodnych Studijnych programov, prostrednictvom ktorych mu Skola umozni ziskat
kfu¢ové kompetencie, ktoré prispievaju ku kvalitnej predpriprave vstupu do pracovného
pomeru. LepSie si osvoji cudzi jazyk, nadobudne skisenosti s riadenim organizacie a nauci sa
pracovat v time. Po absolvovani odbornych tréningov a Ucasti na projektoch ziska odborné
zruénosti. V novom prostredi lepSie spozna svoje silné a slabé stranky a nadobudne nové
kontakty a priatelov po celom svete. Okrem uvedenych klu¢ovych kompetencii slovensky trh
prace Ziada od sucasného absolventa technickych odborov aj:

— organizacné schopnosti,

— znalosti z metodiky riadenia projektov,

— schopnost riadit mensi kolektiv,

— zodpovednost,

— komunikativnost,

— koopericia,

— odolnost voci stresovym situaciam,

— loajalita,

— bezuhonnost,

— manudlna zruénost,

— ochota udit sa,

— schopnost zaudit sa,

— mobilita,

— spolahlivost,

— flexibilita,

— vysoka pracovné nasadenie.

Naopak najcastejSie pozadovanymi kompetenciami zahrani¢nych podnikov a firiem,
ktorymi by mal absolvent disponovat, ak sa uchadza o ponukanu pracu v oblasti ,tvrdych”
odborov boli:

— analytické a organizacné schopnosti,

— schopnost kreativne, technicky a logicky navrhovat Specifikd pre rozvoj danej

technickej oblasti v ktorej posobi,

— odbornost v danej oblasti,

— kooperacia a komunikacia,

— vysoké pracovné nasadenie,

— prax, skusenosti v priemysle technickych produktov,

— schopnost analyzovat dany problém a urcovat priority,

— pracavtime,



— obchodné zrucénosti.

Vyznam spoluprdce technickych univerzit s priemyselnou praxou je existencny, pretoze
Skoly pripravuju Studentov pre prax, pre trhové prostredie. Ak by ich okolie nepotrebovalo,
nebol by dévod na ich existenciu, pretoze ich fungovanie je dominantne hradené zo Statneho
rozpoCtu. Manazéri univerzit musia sledovat vyvoj praxe a prispdsobovat sa dlhodobo
(Studijné programy a zamerania vyskumu), ale aj kratkodobo najma pruinymi formami
Studia, reakciou na zmeny trhu prace. Hospodarska prax rozhoduje o tom, kolko absolventov
sa uplatni v danom odbore. Preto je potrebné robit preventivny prieskum trhu prace,
pretoze predvidat, spravne progndzovat v dlhodobom horizonte je velmi dodleZité a v
trhovych podmienkach sa stava konkuren¢nou vyhodou.

Spoluprdca s priemyselnou praxou ovplyviiuje rozvoj vychovy a vyskumu univerzit.
Vzhladom na to, Ze podniky su odberatelmi produktov jednotlivych Studijnych odborov,
priamo alebo nepriamo ovplyvriuju komplexnud ¢innost vysokych 3kol.
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externej formy, vratane Studentov s inym ako slovenskym Statnym obcianstvom.
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podmienky zamestnavania. Academia XX (1/2009): 29-41.

[5] Ustav informacii a progndz $kolstva: Vyroéné Statistiky UIPS o vysokom $kolstve na Slovensku
2003 az 2013. http://www.uips.sk/prehlady-skol/statisticka-rocenka-vysoke-skoly
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Recently, the conditions in the field of work very quickly and dramatically changed. On the other hand, there is
great diversity in employment and on the other side the specialization of activities. It requires a high level of
training, which combines theoretical knowledge with competence. Creating flexible study programs which
would allow the general, comprehensive and interdisciplinary training, followed by training as specialists
interoperating with practice. Developing creativity is one of the basic requirements for the compilation of the
curriculum. They need articles that develop intellectual abilities of students, refer to the technical, economic
and cultural change and diversity, opportunity to develop initiative and adaptability.
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APLIKACE PRO PREDIKCI SAMOVZNICENI UHLI -
PREDISAM

APPLICATION OF PREDICTION OF SPONTANEOUS
COMBUSTION OF COAL HEAPS PREDICAM

'VUHU, ass.
2ySB-TU Ostrava

Pfispévek navazuje na reSeni vyzkumného projektu ¢. TA01020351 ,Vyzkum moznosti predikce vzniku
zapar( a nasledného samovzniceni hnédouhelnych paliv“ Fe$eného s podporou Technologické agentury CR v
letech 2011-2014, a ve shodé s realizovanym odborné orientovanym vyzkumem a poddva tak shrnujici
informaci o hodnoceni miry nebezpeci vzniku samovzniceni hnédého uhli. Pfedstaveny zpusob hodnoceni
miry nebezpedi vzniku samovznécovaciho procesu vychazi z Ciselného vyjadieni hodnoty kriteria MHU
seCtenim bodového zatiZzeni jednotlivych ukazatell a dalSich vysledk(l dosazenych feSenim tohoto projektu.
Dale z informaci od provozovatelll skladek hnédouhelnych paliv, téZzenych uhli a hnédouhelnych produktd,
jak na strané dodavatell (téZebnich spolecnosti), tak na strané velkoodbératell (energetika). Komplexni
znalosti o predikci vzniku samovzniceni umozni provést véasny zasah k odstranéni hrozby dllIniho pozaru ve
sloji povrchovych hnédouhelnych lomU ¢i na sklddkdch uhelnych deponii. Tak se sniZi pravdépodobnost
nebezpedi vzniku poZaru nebo i havarie transportnich linek DPD, velkostrojli a technologie Upraven uhli.
Rovnéz budou omezeny moznosti pracovnich Urazi popalenim hoticim uhlim a inhalaci plynnych produkt
prevazné nedokonalého hoteni.

samovzniceni, hnédé uhli, skladky, hodnoceni nachylnosti k samovzniceni

Norma CSN 44 1315 ,Tuhd paliva — Skladovani“ stanovi zpGsoby skladovani tuhych paliv
a opatreni sledujici hospodarné a bezpecné skladovani tuhych paliv v energetickych
vyrobnach, primyslovych zavodech, uhelnych skladech, uhelnych sklepech spotiebiteld.
Tato norma ukladd nutnost kontroly povrchu skladovanych téles tuhych paliv, méreni
povrchové teploty a bodovda méreni vnitfni teploty. Toto méreni vnitini teploty nema
dostatecné vypovidaci schopnost o distribuci teplot ve skladovaném télese a navic je pfi
vytvoreni dostatecné husté sité méricich bodu ¢asové i finanéné narocné a u velkych téles i
technicky neredlné. Doporuéend bodovda méreni povrchové teploty teploméry nejsou
schopna (v realné siti méficich bodl a v redlném case) podat celoplosny obraz teplotniho
stavu skldadky. Nemohou tedy s dostate¢nou pravdépodobnosti odhalit vSechny zapary
nachazejici se v oblasti nezvratnych teplot, dostate¢né nemohou specifikovat kritické stavy,
jejich teplotni projevy na povrchu a uvnitf uhelné akumulace (deponie a pod.), a to zejména
ve vztahu k vnitfnimu stavu télesa, pfenesené pouzitelnosti této metody k progndézovani



vzniku zaparQ v podpovrchovych loZiscich. Rovnéz nezahrnuji dosud nekvalifikované vlivy na
dynamiku vyvoje zaparu.

To potvrzuje skuteénost, e i pres touto CSN vyzadovand kontrolni méFeni a opatfenf
dochazi ¢asto k predem neocekdvanym vznik(m zapar(Q a pozard. Soucasny stav sledovani
tepelného stavu skladovaného télesa neumoziiuje dostatecnou identifikaci tepelného stavu
skladovaného télesa jak z hlediska prostorového, tak ¢asového, a neumoznuje tedy ani
efektivni predikci vzniku ohnisek zapar( a pozarl a jejich naslednou vcéasnou likvidaci.

Pfes soustavnou snahu vyzkumnikd ze vSech vyspélych zemi svéta nebyla dosud
nalezena 100% spolehlivd metoda na vcéasnou indikaci samovznécovaciho procesu. Mezi
nejrozsirenéjsi metody vcasné indikace a hodnoceni stavu samovzniceni patfi hodnoceni
slozeni ovzdusi a sledovani tzv. indikacnich plynd samovzniceni uhelné hmoty. Druhou
moznosti, jak rozvijeni samovznécovaciho procesu sledovat, je méreni teploty. Teplomérné
metody jsou zaloZeny na identifikaci mist ve sledované lokalité (uhelna sloj, skladka apod.) s
anomalné zvysenou hladinou teploty vlci okolni hmoté. Vyse citovany projekt si kladl za cil
vyuzit obé zminéné metody vztahujici se k vcasné detekci samovznécovaciho procesu
soucasné, mérit oba zminéné parametry v tzv. jedné casové doméné a vytvofit tak
komplexni metodu, umoZiujici v€as lokalizovat loZiska v kritickém stadiu zadparu, zejména z
hlediska celoploSnosti, rychlosti a presnosti lokalizace potencidlnich mist nevratného stavu
zaparu smérujicimu k samovzniceni. Navriend metodika by méla byt aplikovatelna jak na
strané dodavatel(l (téZebnich spolecnosti), tak na strané velkoodbératell (energetika).
Aplikace pro predikci samovzniceni uhli PREDISAM je soucdsti balicku vystupl projektu.

Pro sledovani a naslednou predikci procesu samovzniceni hnédouhelné hmoty byl
stanoven nasledujici postup:

1) Nasypani deponie.

2) Geodetické zaméreni deponie.

3) Termovizni snimek deponie.

4) Vétrna razice pro dané obdobi — od CHMU.

5) Odbér laboratornich vzorkd uhli po obvodé deponie.

6) Volba méficich mist:

— Mistol ... nejteplejsi ve sméru nejcastéji vanouciho vétru s nejmensi
rychlosti.
— Misto2 .. maximalni obsah CO2 v hloubce 1 m.
— Misto3 ... maximalni obsah CH4 v hloubce 1 m.
— Misto4 ... minimalni obsah O2 v hloubce 1 m.
— Misto5 .. maximalni obsah CO v hloubce 1 m.
7) Vytvorit soubor vstupnich dat — 5 mist po 5 veli¢inach (T, CO2, CH4, 02, CO) a ¢as t
(t=0).

8) Program pro predikci samovzniceni.



9) Realizace opatieni, navrzenych programem béhem procesu sledovani.

Z parabolického trendu:
Gradient g=2.at,+b

_ Yn-2 — Yn-1 _ Yn-1—Yn
(tn—z - tn—l) * (tn—z - tn) (tn—z - tn—l) * (tn—l - tn)

a

Yn-1—Yn
hb=————ax*(t,_4+¢t
(tn_]_ _ tn) ( n—1 Tl)
Z linearniho trendu:
g= Yn-1 = Yn
(tn—l - tn)
Yoo e hodnota vzorku veli¢iny odebraného v okamziku t,
Vol e hodnota vzorku veli¢iny odebraného v okamziku t,_;
Vo2 o e hodnota vzorku veli¢iny odebraného v okamziku t,_,

ty, thot, tho e posledni, predposledni a pred predposledni ¢as odbéru vzorku velicin y
Hodnoty ¢asu t jsou ve dnech.

Gradient se pocita postupné pro vSechna odbérna mista.

Gradient se pocita postupné pro vSechny veliciny, tj. y po radé predstavuje:

T ... teplota

Cco, ... oxid uhlicity
CHy, ... metan

o, .. kyslik

co .. oxid uhelnaty

Tedy dostaneme gradienty gr, 8co2, EcHa, 02, Eco pro kazdé odbérné misto,

tj. (81, 8co2, Bcha, 802, Bco)1s (87, Bcoz, BcHar 802, BcO)2s v (81, 8co2s 8cha, 802, Bco)s-

Predikovany ¢asovy interval do samovzniceni:

_ Yiim — Yn
9y

ty

y po fadé predstavuje: T, CO,, CH4,0,, CO
Vysledny predikovany ¢asovy interval do samovzniceni:

tored = Min [(tr, tcoz, tena, toa, teo ), (tr, teoa, tena, too, teo )z, oo (tr, tcoz, tema, toz, teo)s)



Vzorkovaci interval
Odbér dalsiho vzorku hodnot vSech veli€in provést za dobu tsmpie [den]
tsample = tprea/5
Datum pfistiho vzorkovani = datum posledniho vzorkovani + tsample

Gradienty
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Graf ¢asového prabéhu gradientt sledovanych veli¢in

Pro jednotlivé kfivky budou vybrana maxima ze zvolenych 5 mist sledovani.

B skladka = (===
Projekt  Parametry  Odbéry  Tisk
Informace o skladce Opatieni
Hod tHU skladk: 43 DpatFenH
B LS - Zhutnénf
Posledni odb&r: 02.04.2013 - pii&ti vzorky odebrat do 14-ti dnd od zaloZenl deponie

- poudit inhibitor
- sniZit wysku télesa deponie
azorkovaci interval 14 - zmengit sklon svahu télesa deponie

Odhadovana doba dao vaniceni: 0 [dny]

PFifti odbér: 22.04.2013 Opatieni 2

- kritické misto (Misto 4) odtéZit nejpozdéji pfed uplynutim predikovaného
Casoveho intervalu do samaovzniceni

Vyvoj hodnot sledovanych veli€in

160 — Teplota
=002

140+ ==l
— 02

120+ co

100+

30

60

40

20

0 4 8 12 16 20 24 28 32 3 40 44 48 52

Graf ¢asového prabéhu hodnot sledovanych veli¢in

Limitni hodnoty pro ucely testovani programu:
Tiim =92°C
COZIim = 20,5%



CHaim  =2,8%
O2im =0,1%
COjim = 35000 ppm.

Zakladni prehled aplikace

7 Skladka [E&]=] Spriva naméfenych hodnot =l®|=
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Vytvofit novy %\utobacnémforma Svodni dekument 05112014 Datum e
w2
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Natis: Uprawtllmwtnihudnut}\ rhnny protokol = =
P
fonsc 0 Zmen\t sklon 5 TR CO2fd CHe[] 02 COfen
mto2 2 2
PFiSt] odbér: 09.11.2014 patiert
“Xitickd 1, Misto 2) odt&21 Meysagdsi pred uplynutim IO coard  CHRJ  02Md  COkem
Spravovai odbéry preNkovansho Egvého intervalu do samovznicen [—
f—" f— f— f—"
Vo] hecnet | Vvl gradient J— e [ SR e
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Hlavni okno programu

Hlavni okno programu predstavuje skladku. Kazda skladka je uloZzena do samostatného
souboru pro-jektu. Tento projekt pak muizZe byt uloZen a nasledné nacten pfi budoucim
zpracovani. Skladka ma definované obecné parametry (nazev, rozméry, umisténi), parametry
limitnich hodnot pro samovzni-ceni a parametry uloZzeného uhli. Po provedeni méreni se do
projektu skladky zadavani hodnoty od-béru. Na zakladé téchto hodnot se provadi odhad
data provedeni dalSiho méreni.

Hlavni okno programu je rozdélené do ¢Etyr ¢asti:

— navigacni menu,

informace o sktadce,

opatreni,
— grafy vyvoje veliéin a gradientu.

Navigacni menu

Navigacni menu slouzi k ovladani projektu skladky, pomoci néhoz se provadi ukladani a
nacitani pro-jektl skladky, definice parametrd projektu (obecné informace, parametry
skladky, limitni hodnoty) a tisk vystupnich protokol(.

Césti navigaéniho menu jsou:

— Projekt



Vytvofit novy — zruSeni soucasného projektu a zaloZzeni nového

UloZit — uloZeni projektu s veSkerymi zadanymi hodnotami pro budouci pouziti

Nacist — vybér drive uloZzenych projekt(
e Konec — ukonéeni programu
— Parametry
e Upravit obecné informace — definice obecnych parametrl projektu (rozméry,
umis-téni, datum zalozZeni)
e Upravit parametry sklddky — parametry uhli rozdélenych do nékolika kategorii (U1,

U2, U3,...)
e Upravit limitni hodnoty — limitni hodnoty pro samovzniceni
— Odbéry
e Spravovat odbéry — zaddvani namérenych hodnot
— Tisk

e Uvodni dokument — Gvodni protokol s parametry skladky

— Zdaznam o méreni — protokol s hodnotami posledniho méreni

— Souhrnny protokol — souhrnny protokol s parametry skladky a vSemi namérenymi
hodnotami

Informace o skladce

Cast hlavniho okna s informacemi o sklddce zobrazuje vypoétené hodnoty na zakladé
zadanych hod-not parametr. MHU je ziskdvano z parametrd skladky, konfigurovatelnych v
okné ,Parametry > Upravit parametr skladky”. V pfipadé, Zze hodnota MHU je vyssi nez 35, je
v €asti hlavniho okna ,Opatfeni” zobrazena informace s nutnosti pfijeti patficného opatreni.

Posledni odbér vychazi z namérenych hodnot zadanych v okné ,Sprava namérenych
hodnot”.

Odhadovana doba do vzniceni, vzorkovaci interval a datum pfistiho odbéru vychazi také
z namérenych hodnot. Datum pfistiho odbéru definovano jako 1/5 predikované doby do
vzniceni. Pro pfipadné zaporné hodnoty predikovaného ¢asu do samovzniceni je hodnota
nastavena na 0.

Opatieni
V ptipadé prekroceni kritickych hodnot program informuje o nutnych opatfenich, které
je nutné pfi-jmout. Mozna opatreni jsou dvé:
— Opatfeni 1 — ziskané na zakladé hodnoty MHU. Opatfeni je nutné prijmout v pfipadé,
Ze hodnota MHU vétsi nez 35.
— Opatreni 2 — ziskané na zakladé predikované doby do samovzniceni. Opatreni je
nutné prijmout v pripadé, Ze predikovana doba do samovzniceni je mensi nez 1 den.

Grafy vyvoje velicin a gradientt
Po zadani namérenych hodnot béhem odbéru vzorkl jsou ve spodni ¢asti hlavniho okna
zobrazovany grafy s vyvojem sledovanych velié¢in T, CO,, CH4, O, a CO. Druha karta zobrazuje



graf vyvoje gradientl, na zdkladé nichz je nasledné vypocitdvana odhadovana doba do
samovzniceni.
Definice parametrt projektu
Obecné parametry

Obecné parametry (Parametry > Upravit obecné informace) definuji zakladni informace
o skladce. Zadna z téchto informaci nevstupuje do vypoctd. Z tohoto ddvodu jsou hodnoty
spiSe informativni, nicméné informace jsou zobrazovany v tiskovych sestavach. Hodnota
nazvu a umisténi skladky je pouZita jako identifikacni parametr pro nacteni projektu skladky.

Obecné parametry skladky ol =2l
Datum zalogeni: 11+ Unora 2013 @~

Nazev/umisténi: ¥intifov - Deponice €. 5

& itka [m]: 20

Délka [m} a0

0K ‘ l Stomno

Parametry skladky

Okno s definici parametr( skladky (Parametry > Upravit parametry sklddky) je klicovym
oknem pro definici vstupnich parametr( skladky. Z téchto hodnot je pak vypocitavana
hodnota MHU. 5

Parametry jsou rozdéleny podle kategorii do ¢ty skupin (U, T, P, D).

VesSkera zaskrtavaci pole definuji hodnotu ANO (zaskrtnuto), NE (nezaskrtnuto). Do
textovych poli je moZné vloZit pouze desetinné Cislo. Oddélovac¢ desetinnych mist je urcen
lokalizaci operaéniho systému — na ¢eském systému Windows je oddélovac ¢arka (napf. tedy
10,5).

Parametry skladky o |3 [ &
Farametr 11 Parametr U2 Farametr U3 Farametr 14
Kategorie K WVhkost W [%] Zastoupeni uhelné drté [%] Historie [den]
Il - 1 2 3
| Stanoveni 5 Rovnoméme rozloZeni
Farametr T1 Parametr T2 Farametr T3 Farametr T4 Parametr T5 Farametr T6
Vyka t8lesa skiddky m] Hutréni Skion ['] W] Fevné podiozi Datum uskiadn&ni Doba uskladnani fyden]
5 4 11. listopadu 2014 [ERd &
Farametr F1 Parametr P2 Parametr F3
O Treemittemcting Ochrana pred dedtém [%] Odstingn| t€lesa skladky [*1]
1 8
Parametr D1 Parametr D2 Parametr D2
Ochrana pred vétrem /| Teplota v souladu V| Pouditi inhibitony CaCl2
Ochrana je pfirodni CO v souladu Z laboratomich zkougek
/| Dal3i plyny v souladu
OK Stoma




Parametry skupiny U

Predispozice k samovzniceni
Kategorie k [1, 11, 111]

Stanoveni s [ANO, NE]

Kategorie uréend dle CSN 44 1315

Parametr Ul

Parametr U2 VIhkost W [%]
Zastoupeni [%] uhelné drté (= uhli s primérem pod 3 mm) v zrnitostni skladbé sklddkovaného
Parametr U3 uhli

Rovnomérnost rozlozeni uhelné drté r [ANO/NE]

Parametry skupiny T

Parametr T1 Vyska télesa skladky [m]

Parametr T2 Hutnéni télesa skladky [ANO, NE] dle SN 44 1315
Parametr T3 Sklon svahu télesa skladky a [°]

Parametr T4 Pevné podlozi télesa skladky [ANO, NE]

Parametr T5 Rocni obdobi zaloZeni skladky Datum [dd,mm,rr]
Parametr T6 Doba uskladnéni [tyden]

Parametry skupiny P
Orientace télesa skladky o [ANO, NE]
Parametr P1 Delsi bocni sténa télesa skladky je vici prevlddajicimu sméru vétru orientovana kolmo
(90£20°)
Ochrana skladky pred destém.
Plocha chranéného povrchu skladky [%] z celkového povrchu sklddky
Odstinéni télesa skladky [%]
Plocha odstinéného povrchu skladky [%] z celkového povrchu skladky

Parametr P2

Parametr P3

Parametry skupiny D

Ochrana skladky pred vétrem.

Parametr D1 Je skldadka ochranéna [ANO, NE]

Je pfirodni [ANO, NE]

Monitoring skladky.

Je teplota v souladu s certifikovanou metodikou C-065/13 [ANO, NE]
Parametr D2 Je plyn CO v souladu s certifikovanou metodikou C-064/13 [ANO, NE]

Jsou dalsi indikacni plyny v souladu s certifikovanou metodikou
C-064/13 [ANO, NE]

Pouziti inhibitoru

Parametr D3 CaCl2 [ANO, NE]

Z Laboratornich zkousek [ANO, NE]

Parametry limitnich hodnot

Konfigurace parametrl limitnich hodnot probihd v okné dostupném z naviga¢niho menu
(Parametry > Upravit limitni hodnoty). Zde se konfiguruji kritické hodnoty veli¢in teploty,
CO2, CH4, 02 a CO. V pripadé, ze je nékterad tato mez prekrocena po zadani namérenych
hodnot pfi odbéru, program upozorni na nutnost pfrijeti patficného opatreni. Platnymi
hodnotami jsou desetinna disla.

Sprava odbért
Okno spravy odbér( (Odbéry > Spravovat odbéry) je klicovym prvkem pro zadavani
namérenych hod-not ziskanych pti provadéni odbérd. Okno je rozdélené na dvé poloviny.




Levda polovina okna zobrazuje data dfive provedenych odbérl. Upravit nebo smazat je
mozné vidy pouze posledni provedené méreni. To je z dlivodu, Ze namérené hodnoty jsou
na sobé zavislé pfi provadéni odhadu doby do samovzniceni.

Vybérem data mérfeni v levé Casti okna se zobrazi hodnoty z daného méreni v pravé
Casti okna. BEhem prohlizeni namérenych hodnot jsou vSechny prvky zakazané.

Pfidanim nového meéreni nebo Upravou posledniho se vstupni prvky pro zadavani
hodnot aktivuji. VeSkera zaddvana data mohou byt pouze celd nebo desetinna Cisla. Datum
provedeni odbéru musi byt vidy pozdéji, nez datum posledniho provedeného odbéru.
Béhem aktivované pravé ¢asti okna je naopak leva ¢ast deaktivovand. Pro jeji opétovnou
aktivaci je nutné zadané hodnoty z méreni uloZit nebo zahodit.

Sprava naméfenych hodnot o || B &R
Provedené odbény Naméfené hodnoty
Datum odbéu { 3 Istopady 2014
09.11.2014
T[T] CO2 [%] CH4 [%] 02 [%] CO [ppm]
misto 1 5 g 5 . 1
T CO2[%]  CH4[%]  02[% CO [ppm]
misto 2 5 g 8 9 5
TrC] CO2[%]  CH4[%]  02[% CO [ppm]
misto 3 4 2 3 5 4
TIC] CO2 [%] CH4 [%] 02[3%] CO [ppm]
misto 4 0 5 5 g 5
TICl CO2 [%] CH4 [%] 02 [%] CO [ppm]
misto 5 4 2 7 5 g
Pfidat Fi
méfeni Zavrit okno

Na zdkladé vyhodnoceni znacného mnoistvi pofizenych dat (napf. vnitini teploty
zahrnuji témér 3,7 miliardy hodnot z celkem 204 méficich mist), které byly pofizeny béhem
realizovanych polnich dlouhodobych méreni i laboratornich Setfeni na vzorcich uhli a
nasledné zpracovdny do prehlednych tabulek a grafli, je mozné ucinit zavéry, které jsou
spolu s jednotlivymi vysledky méreni teplot a plyn( soucasti samostatnych vystupt projektu
(zpravy, studie, databaze, katalogy, certifikované metodiky, uzitny vzor, software atd.).

Predstaveny zplsob hodnoceni miry nebezpeci vzniku samovznécovaciho procesu
hnédého uhli na skladkach umozini provést véasny zasah k odstranéni hrozby dalniho pozaru
ve sloji povrchovych hnédouhelnych lom( ¢i na skladkach uhelnych deponii.
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This paper presents next information about the solution of partial part of research problem of prognoses of
deposited brown coal spontaneous combustion sources genesis as a part of project TA01020351 — program
ALFA. It represents complex information about spontaneous combustion of coal heaps genesis danger gained
from 2011 to 2014. This new methodology based on numeric formulation of the criterion MHU gained by count
up particular indicators and next results gained by the evaluation of the project TA01020351. The data from
operators of brown coal dumps, miming coals and coal products are the second source (operators of mining
companies and operators of power — producing companies). Complex knowledge about the prediction of
spontaneous combustion of coal heaps can to enable the reduction of the danger of the fire of the transport
lines DPD, the excavators and mining technology. This methodology can to enable the reduction of the
industrial injuries. because of burning and the respiration of emissions.

coal self-ignition, brown coal, heap, tendency for spontaneous combustion
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VYROBA TEZKYCH OCELOVYCH KONSTRUKCI -
POZADAVKY NA TECHNICKOU ODBORNOST
A KVALIFIKACI ZAMESTNANCU

PRODUCTION OF HEAVY STEEL STRUCTURES -
REQUIREMENTS ARE ON THE EXPERTISE OF QUALIFIED
EMPLOYEES

Vitkovice Power Engineering a.s.

Prispévkem informujeme odbornou verejnost o probihajici zakdzkové naplni a pfipravovanym projektlim v
ramci vyroby tézkych ocelovych konstrukci ve spoleénosti VITKOVICE POWER ENGINEERING a.s.,
podnikatelské jednotce Ocelové konstrukce. Naroky zakaznikd z celého svéta kladou vysoké pozadavky na
jakost, terminova plnéni. Tyto dvé oblasti vyznamné ovliviiuji oblasti pfiprav a realizace zakazek — konstrukce
a projekce, technologicka priprava vyroby, Utvar kapacitniho planovani, organizace a fizeni vyroby. Rovnice
je jednoducha. Priprava ve vzdélani a vychové, musi dat ¢lovéku schopnost byt pokrokovy jak v mysleni,
jednani, pristupu k samotné a samostatné praci.

Metal Evolution, podnikatelska jednotka ocelové konstrukce, technické vzdélavani

Lidska prace byla vidy nezbytnym predpokladem rozvoje spolecnosti i jednotlivce.
Samotnou praci a jejimi vysledky se Clovék dostava do styku se spoleénosti a vytvari sam
sebe — svou adaptabilitu, schopnost systémového mysleni a pfistupu, samostatnost ve
tvaréim mysleni. Vychova, v nasem pfipadé technického pracovnika, je vysledkem
mnohaleté prace rodiny, Skolskych zafizeni, spole¢nosti i samotného jedince. Technicka
osobnost dale vznika harmonicky spojenim dusevniho bohatstvi a osobni moralky. V tomto
pfispévku Vam pFedstavujeme novou vyrobni strategii skupiny VITKOVICE MACHINERY
GROUP a.s., a aktivity podpory vzdélavani.




Skupina Vitkovice Machinery Group (VMG), je nejvétsi Cesky strojirensky holding a
globalni EPC kontraktor, stavi svou obchodni strategii a marketing na schopnosti dodavat
Spickové technologie. A také na faktu, Zze ve vybranych segmentech strojirenské produkce
dostane klient dodavku na kli¢ v€etné uplného servisu garantovaného skupinou. Tomu nové
odpovida také marketing a komunikacni strategie znacky — Metal Evolution.

InZenyringové obory a hromadnou produkci, rozdélené dfive do deseti pilifQ skupiny, se
podafilo propojit v kompaktni celek. Dnes znacku VMG reprezentuje uzavieny vyrobni
cyklus, produkty s vlastnim know-how a sluzby, které tvofi podstatnou ¢ast aktivit i prfidané
hodnoty tak, jak to odpovida vyvoji trhu napfti¢ vice nez stovkou zemi, do kterych skupina
vyvazi. Poskytovani know-how, produktl a sluzeb v uceleném retézci je ve skupiné po deseti
letech investic, akvizic, vyzkumu a vyvoje (zejména na poli energetiky, green technologii a IT
systém(l) pevné ukotveno. VMG vytvafti strukturovany, ale semknuty fetézec. Znacka skupiny
bude takto prezentovdna na globalnim trhu a pfizpUsobi silnému uzavienému retézci
technologii a sluzeb celou svou marketingovou strategii.

Spektrum vitkovickych doddvek je Siroké, u vSech oblasti je ale jednoznacné spole¢nym
rysem spojeni sil v rdmci skupiny VMG, které zdkaznikovi umoZiuje realizovat cely jeho
investi¢ni zamér s jedinym stabilnim partnerem — nositelem znacky Vitkovice.

v v

Uzavieny vyrobni cyklus Produkty s vlastnim know —how SluZl

Metalurgie Povrchova t€7zba Modemizace tech. linek
Lodni program Uprava a zpracovéni materialu CNG program
Hridele Zafizeni ocelaren a valcoven MontiZe a Gdrzba
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Aktivity spolecnosti VMG, v oblasti celozivotniho vzdélavani zaméstnanctll, Sifeni
povédomi o technickém uceni, spoluprace se vSemi stupni Skol. Skupina VMG patfi
neodmyslitelné k Moravskoslezskému kraji a jeho krajskému méstu Ostrava. Aktivity skupiny
v ramci spolecenské odpovédnosti odrazeji jeji klicové hodnoty, jimiz jsou vzdélanost,
kreativita, inovace, tradice a hrdost na Moravskoslezsky kraj a jeho obyvatele.

Skupina VMG se podili na rozvoji vzdélavani v celém Moravskoslezském kraji. Podpora
vzdélavani ma mnoho podob, ale jeden hlavni cil, kterym je zvySeni prestize technickych



oborG. VMG aktivné spolupracuje s Narodnim strojirenskym klastrem. V oblasti podpory
vzdélavani jde predevsim o projekty na pro zménu vnimani technickych obor( a strojirenstvi.

Spolecnost jako jedna z mdla v zemi postupné buduje vlastni odborné a stfedni skolstvi
a podporuje talentované mladé védce.

Pro zakladni Skoly porfaddame exkurze do vyroby v ramci pfipravy na budouci povolani.
Exkurze jsou uréeny predevsim chlapciim, pro které by mohly byt prinosem pfi rozhodovani
o vybéru budouciho povoléni. Z&ci stfednich $kol mohou ve spole¢nostech skupiny VMG
absolvovat ¢trnactidenni praxe, které jim pomohou s dalsim uplatnénim na trhu prace. Pro
studenty universit vypisujeme témata diplomovych praci. Spoluprace s VSB-TU ma
dlouholetou tradici a umoZiiuje studentdm vypracovavat pod odbornym vedenim diplomové
prace a podilet se na Fedeni vyvojovych ukol(l z praxe. Studenti vysokych $kol, nejen VSB-TU
Ostrava, mohou ve Vitkovicich absolvovat odborné staze, praxe a nasledné zde nalézt
pracovni uplatnéni. VMG jsou novatorem v pfistupu ke vzdélavani. Projekt ,UC se anglicky”
nema v kraji, ani v CR obdobu. VMG sponzoruji vyuku angli¢tiny pro studenty Strojni fakulty
Vysoké Skoly banské-Technické univerzity Ostrava a uskutecnuji ji pfimo ve vyrobnich
prostordch a v ndvaznosti na vyrobni procesy. Lidé z VSB se ve spolupraci s VMG vénuji také
vyzkumu a vyvoji. Tato spoluprace umoznuje holdingu VMG urcitym zplUsobem ovliviiovat i
orientaci studijnich program.

VMG jsou rovnéZ leaderem v oblasti cooperative learning a spolecné s partnerskymi
stfednimi a vysokymi Skolami participuji na pfipravé technicky vzdélanych odbornika.

Podpora vzdélavani je jednim z hlavnich cild projektu NOVE VITKOVICE. Projekt nového
vyuziti industridlniho dédictvi ziskal finan¢ni podporu z prostredkd Evropské unie a rozpoctu
CR pro podporu vyuZiti potencidlu narodniho kulturniho dédictvi. Cilem je reaktivace
hlavnich ¢asti Narodni kulturni pamatky Vitkovice, jejich zpfistupnéni vefejnosti a nasledné
vyuziti pro vzdélavaci a kulturné-spolecenské aktivity tak, aby se NKP po realizaci projektu
stala integralni soucasti regionalni infrastruktury kulturné spoleéenského Zivota a
vzdéldvacich aktivit.

Skola zéistava, jak tomu byvalo v historii, ryze primyslovou $kolou. Vyélenilo se z ni
gymnazium, kde vSichni Zaci se pfipravuji ryze ve specializovanych oborech. Skupina VMG
tim pfispiva k technické vzdélanosti v regionu, kde sama sidli a kde si buduje dlouhodobé
zazemi, véetné schopnych nastupcl soucasné generace technik(l. Skola nabizi profese jako
elektrikar, mechanik opravar motorovych vozidel, obrabéc kovd, strojni mechanik, hutnik
operator, mechanik elektronik nebo mechatronik. Cast obord je po ¢tyfech letech ukonéena
maturitou.

Studenti maji moZnost pobirat jak firemni, tak prospéchova stipendia. Vybrani
podepisuji na zakladé studijnich vysledkl stipendijni smlouvy s jednotlivymi spole¢nostmi
skupiny VMG. VSPS $kola navic umozriuje, aby si jeji studenti uz béhem studia nasli cestu ke



svému budoucimu zaméstnavateli. Nejlepsi absolventi ziskavaji pracovni pracovni smlouvu v
nékteré ze spolecnosti skupiny VMG.

Navstévnost nékdejsiho brownfieldu neustdle roste. Lorisky rok se pocet navstévnik(
blizi k 800 tisich lidi. Mezi navstévniky jsou studenti, Ucastnici odbornych kongres( a
konferenci i hudebnich festival(. Proména Dolnich Vitkovic v Zivou soucast krajského mésta
Moravskoslezského kraje se povedla diky skupiné VMG, vlastnikovi unikatni lokality, a vizim
hlavniho akcionare skupiny Jana Svétlika.

V Dolnich Vitkovicich vyrostla interaktivni expozice v budové nékdejsi energetické
ustfedny U6, multifunkéni aula Gong v byvalé plynojemu, vyhlidkova a naucna trasa na
Vysoké peci €.1, prostor pro hudebni festival Colours of Ostrava a ted' i Velky svét techniky.
Dolni Vitkovice nejsou skanzenem, ale Zivym prostorem. Konaji se tu koncerty, sportovni
soutéze, vyznamné konference, vystavy nebo prosté jen zabavna odpoledne pro celé rodiny.
Rekonstrukci prochazi diky péci skupiny VMG areal Dolu Hlubina, v némz vznikaji ateliéry a
tvarcéi dilny. V roce 2015 Dolni Vitkovice obohati dal$i atraktivni novinky — ndstavba
historické vysoké pece €. 1 podle ndvrhu uznavaného architekta Josefa Pleskota. Nastavba se
stane symbolem ohné, ktery vidy nad peci vzpldl, kdyZz se produkovalo velké mnoZstvi
vysokopecniho plynu. Pfibudou zminéné tvirci dilny. V plném provozu bude atraktivni Svét
techniky a vytvarnici se postaraji o doplnéni prostoru o symbol Moravskoslezského kraje —
sochu pohanského boha Radegasta.

DLOOEC
vt becluniley

Symbolicky v den vyroli narozeni Alberta Einsteina se loni vefejnosti poprvé predstavila
budova Velkého svéta techniky (Science and Technology Centra) v Dolnich Vitkovicich. Nabizi
unikatni exponaty, které lakaji ke hfe a soucasné uci navstévniky znat pfirodni zakony a
vynalezy lidstva.

Svét techniky je nejaktualnéjsi ukazkou odpovédného vztahu skupiny VMG k
domovskému regionu a technickému vzdélavani. Science and Technology Centrum je
zabavni misto plné interaktivnich exponat(, ukazek fungovani pfirodnich zakont, védeckych
objevll a nejmodernéjsi techniky. Prostory pro popularizaci védy a techniky jsou zasazeny
doprostfed historickych redlii Evropského kulturniho dédictvi Dolnich Vitkovic, které se
zrcadli ve sklenéné fasadé science centra. Tim je vitkovicky Svét techniky naprosto jedinecny.



Hlavni objem stavby je vystavén na pldorysu rovnoramenného trojuhelniku s pravym
Uhlem, ktery je zaoblen vlozenym kruhovym segmentem. Prfeponu trojuhelniku tvofi
prosklend zrcadlova fasada o délce 125 metr( a vysSce 12,5 metru. Jeji postaveni umoziiuje
zrcadleni dvojiho obrazu: industridlnich staveb a pfirody. Vytvari se tu dva obrazy: reflexe
industrialni historie a jejiho budouciho vyuZiti a zrcadleni pfirody, kterd si nasla cestu na
byvalou haldu a sama z ni déla vitalni zarodek budouciho parku.

Budova science centra v Dolnich Vitkovicich nabizi Sanci na netradi¢ni traveni volného
Casu. Ma vSechno, i kinosal pro 200 lidi. S nim sousedi také prednaskovy sal s hledistém a
podiem, kde muze probihat vyuka s interaktivnimi pokusy a hrami. Vejde se sem 80 az 100
osob. Celkové ma Svét techniky pét pater, z toho tfi expozicni. Jsou zde pfipraveny
»technické hracky” do celkem ctyr stalych svéti:

— Détsky svét — déti chdpeme jako budoucnost spolecnosti.
Svét civilizace — kdo chce zménit svét, musi zalit u sebe , Svét a Ty”“.

— Svét védy a objevd — struktura svéta kolem nds a technologii, s nimiz se setkavame.

Svét ptirody — odza Zeleza a fauny.

Skupina VMG se podili na rozvoji vzdélavani v celém Moravskoslezském kraji. Podpora
vzdélavani ma mnoho podob, ale jeden hlavni cil, kterym je zvySeni prestize technickych
oborll. VMG aktivné spolupracuje s Narodnim strojirenskym klastrem. V oblasti podpory
vzdélavani jde predevsim o projekty na pro zménu vnimani technickych obor( a strojirenstvi.

Spole¢nost jako jedna z mala v zemi postupné buduje vlastni odborné a stfedni skolstvi
a podporuje talentované mladé védce.

(fuze spolecnosti 1.6.2008)

— Klasicka energetika Cisti¢ky odpadnich vod

— Zafizeni pro chemii a petrochemii Ocelové konstrukce tézké

— Jaderna energetika Ocel. konstrukce stfedni a lehké (HARD)
— Smaltované nadrze Povrchové Upravy a zinkovani

— Bioplynové stanice Komplexni realizace investi¢nich celk(



Pocatek vyroby r.1858.
Vyrobni kapacita 36 000 tun ocelovych konstrukci za rok.

Stavajici zakazkova naplni

— Estakada pres potok Porubka (3 200 tun).

— most Bratislava (5 300 tun).

— 2. etapa rekonstrukce méstského stadionu Vitkovice (1 700 tun).

Dle cile konference, predklddame odborné verejnosti tfi hlavni oblasti, které
povazujeme v ramci dynamického rozvoje svétového trhu (zejména v oblasti vyroby tézkych
ocelovych konstrukci) za dalezité v rdmci konkurenceschopnosti.

— Pristup k samotné a samostatné praci, vysoka adaptabilita.

— Jazykovad vybavenost.

— Schopnost prezentovat a obhajovat sva feseni.

— Schopnost systémového mysleni a systémového pfistupu, samostatné tviréi mysleni.

— Vyrobné — technologicka orientace.

— Rozsifené znalosti (orientace) v oblasti technologie vyroby, technologické ptipravy
vyroby, technické ptipravy vyroby, technické obsluhy vyroby, projekce a konstrukce.

— Znalosti v oblasti péce o jakost vyrobkl a technicka kontrola jakosti.

— Témata Diplomovych praci Sk.rok 2014/2015. Provazanost s fakultou strojni —
zejména katedrami 340 Vyrobnich stroji a konstruovani a 345 Mechanické
technologie.

e hospodareni s energiemi,

e hospodareni s naradim,

e ekonomicko technologicky efekt generalni opravy a modernizace tézkého
obrabéciho stroje,

e fizeni a sledovani vyroby prostrednictvim implementace ¢tecek ¢arovych kodu.

— Exkurze studentll na provozech VPE.

— Nabizime podporu tvofivého mysleni studentd v rdmci individualniho feseni
technickych ukoll béhem studia (praxe, vychova kadrl), ziskavani praktickych
zkusenost.



— VyuZiti externich uciteld z praxe (pracovnici VMG, PJ 813 OK).

Propojit vyuku se ziskavanim praktickych dovednosti (vyrobni inkubatory).

Zaclenit do vyuky informace o Spi¢kovych technologiich.

Promyslené rozdéleni vyuky mezi bakalafské a magisterské studium.

Od kvalifikace je nutno odliSovat vzdélani, tj. osvojeni soustavy védomosti, dovednosti a
navyk(. Z této definice vyplyva, Ze vzdélani je pojem Sirsi, ktery kromé kvalifikace pro vykon
néjakého povolani zahrnuje fadu dalSich stranek. Skupina VMG si je védoma, Ze v ramci
svétové konkurence schopnosti je nutné vénovat neustdlou péci v rozvoji védomosti a
znalosti svych zaméstnanc(, nedilnou soucasti také v pfipravé a vychové budoucich (novych)
pracovnikd.

[1] Lacko, B.:Zavér sekce 1. Vyuka strojnich inZenyrG na VS v technickych znalostech a
dovednostech. http://asibrno.cz/archiv/17-strojni-inenyi-pro-xxi-stoleti.html

[2] Brabec, F., Schrogl. F.: Ekonomika, organizace a planovani strojirenské a elektrotechnické vyroby
Il.dil, PRAHA: 1967, 428 stran. ISBN 04-312-67

[3] www.vitkovice.cz

[4] www.dolnioblastvitkovice.cz

[5] www.stcostrava.cz

[6] www.metalevolution.cz

The paper inform professionals about ongoing custom content and upcoming projects within the production of
heavy steel structures in VITKOVICE POWER ENGINEERING as the production unit of steel structures. Demands
of customers from all over the world places high demands on quality, term performance. These two areas
significantly affect the preparation and execution of contracts — construction and design, technological
preparation of production, unit capacity planning, organization and management of production. The equation
is simple. Preparation in education and training, must give the person the ability to be innovative both in
thought, action, access to itself and independent work.
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VYZKUM KONTAMINACE VYSYPKOVYCH
ANTROPOZEMIi MOSTECKE PANVE RIZIKOVYMI
STOPOVYMI PRVKY

RESEARCH OF THE MOST BASIN ANTHROPOGENIC
SOILS CONTAMINATION BY RISK TRACE ELEMENTS

! Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli a.s.
?petr Cermak

Soucasti pedologického vyzkumu oblasti Jezera Most je i dlouhodobé sledovani distribuce rizikovych
stopovych prvkd. V ramci vyzkumu byly ziskana data porovndny se situaci starSich vysypkovych lokalit a
lidskou Cinnosti neovlivnénych sedimentli mostecké panve. DosaZzené vysledky tohoto vyzkumu uvadi tento
prispévek.

Sediment, antropozem, rizikové stopové prvky

Povrchova téiba hnédého uhli spolu s rozvinutou pramyslovou cinnosti v oblasti
mostecké panve byla zejména v minulosti provazena rozsahlou devastaci krajiny a s tim
souvisejicim zhorSenym Zivotnim prostfedim. PFi zahlazovani banské cinnosti jsou
realizovany rozsahlé rekultivacni prace, jejichz vysledkem je i vznik novych pld, uréenych pro
zemédélské i lesnické ucely.

Vytvareni téchto antropozemi na rlznych geologickych substratech je provazeno i
rizikem jejich potencidlni kontaminace nezddoucimi latkami z téchto substratl a
meliora¢nich hmot pouZivanych k rekultivaénim ucellm. PFi Upravé pudnich vlastnosti
svrchniho horizontu byly vyuZivany Zivinami bohaté kaly, elektrarenské popele pro
vylehCovani terciérnich jil(, pridmyslova hnojiva a komposty. Tyto latky mohou predstavovat
potencialni dalsi zdroj narlistu kontaminace zejména; As, Cd, Hg, Pb, Cu, Cr, Ni a Zn [3].
Zvysené zatizeni antropozemi Skodlivymi latkami mlze vést az k jejich znehodnoceni a proto
je nezbytné vénovat i této problematice v prlibéhu provadéné technické a biologické
rekultivace zvySenou pozornost. V primyslové intenzivné vyuZivané krajiné patri k dalsim
negativnim vliviim i imise, pochazejici z energetického a chemického priimyslu. Pozornost je
treba vénovat i pfirozenému geologickému pozadi zemin objevujicich se na rekultivovanych
lokalitach. Nejrozsifenéjsi horninou vyskytujici se na povrchu rekultivovanych lokalit jsou
tercierni jily a dale i selektivné skryvané a navazené ornice, sprasové hliny a slinovce.



V tomto prispévku jsou strucné hodnoceny vysledky dlouhodobého vyzkumu
zemédélsky a lesnicky rekultivovanych ploch hlavnich vysypek mostecké panve, vysledky
vyzkumu svahu a brfehu jezera Most a vysledky analyz rostlych vzork( z libkovickych vrstev
mostecké panve.

V prtipadé hodnoceni lesnické a zemédélské rekultivace na vyznamnych starych
vysypkdch mostecké panve probéhlo pedologické mapovani lokalit, na jehoz zdkladé byly
vybrany typické zeminy lesnickych a zemédélskych rekultivaci jednotlivych vysypek a probéhl
odbér vzorkl z povrchového horizontu 0-0,4 m. V pfipadé zemin jezera Most bylo na zdkladé
pedologického mapovani vybrano 9 sond o hloubce 0,6 m s charakteristickymi zeminami pro
dlouhodobé vzorkovani a nalezeno 15 drobnych sterilnich a fytotoxickych ploch. Z téchto
stanovist byly odebrany vzorky pro stanoveni obsahu rizikovych stopovych prvkd.

V obou pfipadech byly stanoveny obsahy rizikovych stopovych prvka As, Be, Cd, Co, Cr,
Cu, Mo, Ni, Pb, V, Zn, Hg, které byly porovnany s limitnim pozadim pozadovanym pro pudy
nalezejici do zemédélského pldniho fondu dle vyhlasky MZP CR ¢. 13/1994 Sb. [1]. Limitni
hodnoty rizikovych prvkd u lesnich pd nejsou pro podminky CR stanoveny. Porovnanim
obsahu rizikovych prvkl v jednotlivych horizontech lesnich pld, Ize ¢aste¢né odvodit plivod
zatéze (geologické pozadi, imisni, smiSend). Vzorky pldy byly analyzovany v akreditovanych
laboratofich VUMOP, v.v.i. Po provedeni rozkladu plid lu¢avkou kralovskou a ve vyluhu
2mol.I-" HNO3, byly v extraktu stanoveny kovy na atomovych absorpénich spektrometrech
firmy VARIAN (Australie) v rozsahu: VARIAN AA 240Z-ETA — elektrotermicka atomizace se
Zemanovou korekci pozadi (stanoveni Cd, V, Be), VARIAN AA 240-FAAS — plamenova
technika (stanoveni Cu, Co, Cr, Ni, Pb, Zn) a VARIAN AA 240-VGA — hydridova technika
(stanoveni As). Stanoveni Hg bylo provedeno pfimo na rtutovém analyzatoru AMA 254 firmy
Altec [2].

V pfipadé tretiho problémového okruhu byla metodika odbéru vzorkd a laboratornich
analyz ponékud odliSna. Pro fesSeni bylo vyuzito odbéru vzork( z jadrového vrtu, ktery byl
vybran tak, aby pokryval cely nadloZni horizont zapadni ¢asti mostecké panve véetné uhelné
sloje. Pfi odbéru bylo nadloZi roz¢lenéno na intervaly cca 3 m, s pfihlédnutim, k dil¢im
stratigraficky odliSitelnym horizontiim. Pfi cca 100 m mocnosti nadlozZnich vrstev zemin nad
uhelnou sloji bylo odebrano 35 vzork(i zemin. Analytické rozbory byly provedeny v
akreditovanych laboratofich VUHU a.s. Byly realizovény analyzy rizikovych stopovych prvki
As, Cd, Cr celk., Hg, Ni, Pb, V, Sn, Ag, Cu, Zn, Co, Mn, Be, Ni, Ba. Méreni bylo doplnéné o
difrakéni mineralogickou analyzu praskovych vzorka.



Vysledky analyz vzorkii z ploch zemédélské a lesnické rekultivace na jednotlivych
vysypkach mostecké panve

Vyzkum probéhl na vybranych lokalitach, kde byly vzorkovany typické plochy se starou
zemédélskou a lesnickou rekultivaci.

Zemédélsky rekultivované vysypky predstavuji nepfimou rekultivaci vysypkovych
substratl, kdy dochazi ke vzniku antropozemi humdznich (pfevrstveni ornici o celkové
mocnosti do 0,3 m) a antropozemi hluboko humdznich (pfevrstveni ornici o celkové
mocnosti vice jak 0,3 m, nejc¢astéji 0,5 m). Dnes jiz malo vyuZivanou variantu predstavuji
technologie vytvareni padnich profilG vicevrstevnych, tj. kdy dochazi nejprve k prekryvu
povrchu vysypky sprasovou hlinou nebo slinitymi horninami (v minulosti byly pro tyto ucely
pouzity i bentonity) a potom teprve ornici o vhodné mocnosti [4].

Hodnocené lesnicky rekultivované antropozemé predstavuji nejbéznéjsi primy zplisob
rekultivace nadloznich zemin (zpravidla Sedych miocennich jild) zaloZzenych na povrch
vysypek. Vyjimkou jsou pouze svahy vysypky Stfimice I, kde doslo v disledku ptdniho sesuvu
k naro¢néjsi rekultivacni Upravé vysypkovych zemin bentonity [5]. V nasledujicim textu jsou
charakterizovany zeminy hlavnich lokalit a stafi provedené rekultivace.

Merkur — antropozem pelickd, zastoupeny jsou tercierni montmorilloniticko-illiticko-
kaolinitické jily s obsahem fyzikalniho jilu 75-80%. Sta¥i rekultivace 30 let.

Velebudice — antropozem pelickd, zastoupeny jsou tercierni illiticko-kaolinitické jily s
obsahem fyzikalniho jilu 40-50%. Stafi rekultivace 45 let.

Sverma — antropozem pelickd, zastoupeny jsou tercierni illiticko kaolinitické jily s
obsahem fyzikdlniho jilu 40-50%. Stafi rekultivace 25 let.

Stfimice | svahy — antropozem prekryta, byla zde realizovdna rekultivace texturdlné
lehcich vysypkovych substratl bentonity v davce 3 000 t/ha. Stafi rekultivace 20 let.

Stfimice | — antropozem c¢astecné arenickd, zastoupen je heterogenni substrat tvoreny
vysypkovymi zeminami pisCitymi aZ pisCitohlinitymi ¢asto s podilem vypalenych jili a zemin
uhelné sloje. Stari rekultivace 20 let.

Vétrak — antropozem pelickd, zastoupen je heterogenni substrat tvoreny jily,
sprasovymi hlinami, vypalenymi jily, bentonity a zeminami uhelné sloje. Stafi rekultivace 45
let.

Lotta Marie — antropozem, zastoupena je heterogenni smés jilovitych piskl a
sprasovych hlin. Stafi rekultivace 50 let.

Vaclav — antropozem pelicka, zastoupena je heterogenni smés terciernich jili a
jilovitych piska. Stafi rekultivace 40 let.

Uzin — antropozem, zastoupeny jsou tercierni montmorilloniticko-illiticko-kaolinitické
jily s obsahem fyzikalniho jilu 20-25%. Stafti rekultivace 45 let.

Nasledujici tabulky ¢. 1 a 2 ukazuji obsah rizikovych stopovych prvkd na zemédélsky a
lesnicky rekultivovanych plochach jednotlivych lokalit. Obrazek ¢. 1 ukazuje obsah As na
jednotlivych lokalitach v zavislosti na hloubce odbéru.



Tab. 1
Obsabh rizikovych prvki v povrchovém padnim horizontu (0-0,2 m) u zemédélsky rekultivovanych ploch na vysypkach

obsah ve vzorku (mg - kg-1)

lokalita
As Be cd Co Cr Cu MO Ni Pb \' Zn Hg

Bfezno 17,0 4,7 0,18 14,9 16,4 23,5 0,82 31,9 38,1 94,6 | 40,6 0,14

Merkur I. 10,9 4,5 0,16 14,3 14,8 22,3 0,80 33,3 37,2 35,5 67,8 0,11

Merkur I1. 26,5 6,5 0,18 17,2 20,2 26,7 0,84 29,0 84,4 | 49,4 | 49,4 | 0,12

Elizabeth 7,7 2,5 0,19 16,3 21,6 17,3 0,48 30,6 24,3 53,2 19,0 | 0,04

Hornojire- | 5 ¢ | 45 | 0,19 26,2 26,3 246 | 0,63 67,3 | 32,4 | 46,0 | 99,2 | 0,16
tinska vys.

Kopistyl. | 309 | 23 | 014 | 126 | 122 | 174 | 064 | 166 | 282 | 57,4 | 293 | 011
Kopistyll. | 11,3 | 27 | 013 | 131 | 149 | 11,1 | 044 | 194 | 151 | 286 | 21,3 | 0,08

Rudolice 7,1 2,6 0,11 15,4 9,9 13,9 0,93 20,3 19,1 | 48,3 | 28,3 | 0,27

Triskolupy 6,8 2,1 0,16 16,0 21,1 17,1 0,75 27,9 23,7 72,2 23,4 | 0,10

Stfimice I. 26,7 2,7 0,25 16,3 18,7 24,6 1,21 28,6 31,6 | 56,1 | 40,0 | 0,10

Zelenky 13,9 2,3 0,27 12,6 19,1 13,0 0,50 14,9 28,8 | 52,6 | 39,8 | 0,10

Uzin 1. 29,3 1,4 0,32 17,6 20,5 27,6 1,53 42,4 48,8 88,1 71,0 0,45
Ozin 1. 20,1 3,0 0,23 18,1 23,9 27,0 0,76 49,2 37,1 70,4 75,9 0,25
Vyhlaska
. ) 7, 1, ) 2 100, , , 14 22 2 ,
€13/1994 30,0 0 0 50,0 00 00,0 5,0 80,0 0 0 00 0,8

Tab. 2
Obsah rizikovych prvki v povrchovém ptdnim horizontu (0-0,2 m) u lesnicky rekultivovanych ploch na vysypkach

obsah ve vzorku (mg - kg-1)

lokalita

As Be Cd Co Cr Cu MO Ni Pb \" Zn Hg
Merkur 17,5 2,1 0,27 16,9 50,1 27,2 0,52 36,9 27,3 86,3 115 0,06
Sverma 39,8 2,3 0,35 15,2 50,8 27,4 0,58 35,5 29,9 93,2 104 0,07

Velebudice 25,7 1,6 0,45 11,6 105,8 21,8 1,71 31,3 24,5 91,4 70,8 | 0,21

Stscg;:;e 8,7 2,0 0,25 58,8 437,1 65,9 0,70 302 5,0 182 130 0,07
Stfimice I. 7,0 1,4 0,07 6,8 45,5 11,1 0,67 16,7 11,5 50,8 | 40,8 | 0,04
Vétrak 9,9 4,5 0,32 49,6 210,4 71,3 1,31 117 10,2 197 261 0,07

Lotta Marie 9,4 1,9 0,51 13,5 65,6 17,6 0,77 23,9 17,4 | 60,6 121 0,08

Vaclav 105 | 26 | 020 | 161 | 86,4 | 184 | 087 | 388 | 229 | 984 | 80,5 | 0,09
Usin 172 | 16 | 069 | 165 | 338 | 338 | 1,02 | 307 | 379 | 625 | 131 | 0,09
tom  l 59 | <01 | 014 | 692 | 3592 | 1927 | 074 | 2170 | <50 | 197 | 112 | 0,01

bentonitd

Wyhlaska = L0051 70 | 10 | 500 | 2000 | 1000 | 50 | 800 | 140 | 220 | 200 | o8

6.13/1994 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’




Celkovy obsah As ulesnicky rekultivovanych antropozemi a jeho
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Obr. 1. Zavislost obsahu As na hloubce odbéru vzorku

Zjisténé obsahy rizikovych stopovych prvkd byly porovndny s limitnim pozadim
pozadovanym pro pady néleiejici do zemédélského padniho fondu dle vyhlasky MZP CR ¢.
13/1994 Sb.).

Arsen: Zatizeni timto prvkem je vyjimecné i nadlimitni, u zemédélsky rekultivovanych
vysypek dosahuje 23-112% a u lesnickych 24-133%.

Berylium: ZatiZeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 20-91% a u lesnickych 20-64%.

Kadmium: ZatiZzeni timto prvkem podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 11-32% a u lesnickych 7-69%.

Kobalt: ZatiZeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 25-52% a u lesnickych 14-34% (vyjimku mohou predstavovat pouze antropozemé
ovlivnéné bentonity, kde byl zaznamenan narUst obsahu az na 102%).

Chrom: ZatiZeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 5-13% a u lesnickych 17-53% (vyjimku mohou predstavovat pouze antropozemé
ovlivnéné bentonity, kde byl zaznamenan narlst obsahu az na 218%).

Méd: Zatizeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 11-28% a u lesnickych 11-34% (vyjimku mohou predstavovat pouze antropozemé
ovlivnéné bentonity, kde byl zaznamenan narUst obsahu az na 71%).

Molybden: ZatiZzeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 1-30% a u lesnickych 1-35%.



Nikl: ZatiZzeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 19-84% a u lesnickych 21-50% (vyjimku mohou predstavovat pouze antropozemé
ovlivnéné bentonity, kde byl zaznamenan narUst obsahu az na 310%).

Olovo: Zatizeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 10-60% a u lesnickych 4-27%.

Vanad: ZatiZeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 13-43% a u lesnickych 23-45% (vyjimku mohou predstavovat pouze antropozemé
ovlivnéné bentonity, kde byl zaznamendn narUst obsahu az na 90%).

Zinek: zatiZzeni timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 9-50% a u lesnickych 20-60% (vyjimku mohou predstavovat pouze antropozemé
ovlivnéné bentonity, kde byl zaznamendan narlst obsahu az na cca 100%).

Rtut: Zatizenim timto prvkem je podlimitni, u zemédélsky rekultivovanych vysypek
dosahuje 5-50% a u lesnickych 5-30% [6].

Vysledky analyz vzorkl zemin biehu a svahii jezera Most

Hydricka rekultivace byvalého lomu Lezaky/Most dnes predstavuje v Ceské republice
unikatni rekultivacni akci. Detailni vyzkum oblasti jezera byl umoznén feSenim vyzkumného
tkolu zadaného Technologickou agenturou Ceské republiky. Soucasti pedologické
problematiky je i hodnoceni vyskytu rizikovych stopovych prvkd. Pro zachovani kontinuity
vyzkumu byla zachovana metodika hodnoceni sedimentli mostecké panve vyuZivana jiz od
90. let 20. stoleti (viz kapitola 2).

V ramci pedologického vyzkumu byla oblast bfehu a svah( rozclenéna na 3 relativné
homogenni oblasti, v nichZ bylo vyhloubeno 9 stalych sond pro dlouhodobé vzorkovani (viz
obrazek €. 2). V ramci detailniho mapovani bylo zatim nalezeno 15 drobnych fytotoxickych a
sterilnich plosek. Tyto lokality byly v letech 2012-2013 vyuzity k odbéru vzorkd pro analyzy
na rizikové stopové prvky [7].

Tab. 3
Obsah rizikovych prvkid v zeminach fytotoxickych a sterilnich plosek (svahy jezera Most)
obsah ve vzorku (mg - kg'l)
Prvek
plocha 1 plocha 2 plocha 3 plocha 4 plocha 5 plocha 6

As 3,1 10,5 53 14,1 4,1 1,9
Be 1,53 1,32 0,75 1,65 0,95 0,11
cd 0,64 0,43 0,30 0,83 0,43 0,08
Co 14,9 16,1 19,1 21,3 9,9 4,2
Cr 44,5 48,9 21,5 55,4 36,2 8,1
Cu 33,8 44,2 26,1 53,2 32,8 4,6
Hg - - - - - -
Mo 2,66 3,01 1,98 3,25 1,66 0,18
Ni 31,4 28,6 16,4 33,6 18,3 6,25
Pb 28,6 35,2 22,5 46,8 32,8 9,3

\Y 23,9 28,6 9,7 31,5 18,6 8,5
Zn 63,2 88,5 23,6 86,2 24,7 11,2




Obsahy rizikovych stopovych prvkl zjisténé v zeminach stalych odbérnych sond jsou
velmi nizké i ve srovnani se starymi rekultivacemi hodnocenymi v kapitole 3.1. Jde o
kaoliniticko-illitické jilovce relativné nedavno premisténé na povrch terénu. Ponékud vyssi
obsahy rizikovych stopovych prvkd byly zjistény u fytotoxickych plosek nalezenych
mapovanim. Vysledky analyz u 6 z nich ukazuje tabulka ¢. 3.

Obr. 2. Situace kopanych sond na bi‘eh jezera Most

Obsahy rizikovych stopovych prvk( jsou v zeminach fytotoxickych ploch vyssi neZli v
pfipadé zdkladnich odbérnych sond. Pomérné vyrazny rozdil byl zjistén mezi fytotoxickymi
ploskami s uhelnou hmotou (plochy 2 a 4) a plochami sterilnimi se zvySenym obsahem
sideritu (plochy 1, 3, 5, 6). Zvysené obsahy rizikovych stopovych prvkl v zemindach s uhelnou
hmotou pravdépodobné zplsobuji pritomné sulfidy Zeleza a produkty jejich rozpadu.

V zZddném hodnoceném vzorku nebyly zjiStény nebezpecné obsahy rizikovych stopovych
prvkd. Veskeré zjisténé vysledky uvadéji dil¢i vyzkumné zpravy projektu TACR [8].

Vysledky analyz vzorkli zemin odebranych z libkovickych vrstev zapadni c¢asti mostecké
panve

Tato Cast vyzkumu byla oproti predchazejicim problémovym okruhlm zasadné odlisna.
Hodnocené vzorky byly odebirany z jadra vrtu vybraného tak, aby prochazel celym masivem
libkovickych vrstev zapadni ¢asti mostecké panve. Metodiku odbéru vzorkl, analyz i vybér
rizikovych stopovych prvk( uvadi kapitola €. 2. Limitni hodnoty vychazeji i v tomto pfipadé z
vyhlagky MZP CR ¢&. 13/1994 Sb. pro zemédélské ptidy.

V tomto pripadé Slo o rostlé vzorky nadloznich zemin. Zatimco u lokalit hodnocenych v
kapitolach 3.1 a 3.2 byla kontaminace hodnocenych vzork(i zpUsobena kombinaci
prirozeného geologického pozadi a antropogennich vliv(, tyto vzorky nejsou lidskou ¢innosti
nijak dotéené a veSkerd kontaminace pochazi z pfirozeného geologického pozadi.



Vzhledem k rozsahu analyz a faktu, Ze interpretace dat stale probihd, nelze v ramci
tohoto prispévku uvést veskeré vysledky. U vétSiny hodnocenych prvkd se zjisténé obsahy
pohybuji pod limitnimi hodnotami a prekracuji je pouze v ojedinélych pfipadech. Podle
oCekavani byla zjiSténa extrémni koncentrace barya v oblasti vyskytu crandallitového
proplastku. Specificka je problematika arsenu.

Zjisténé vysledky obsahu prvku arsen se v ojedinélych pfipadech pohybuji nad limitni
koncentraci, zejména pak v hloubkové Urovni do 50 m. Vyraznéji zvySena je pak zjisténa
ramérnd koncentrace u reprezentativniho hloubkového horizontu 9-12 m. Jde pfitom o
hloubku, kde jsou jiz vzhledem k charakteru zemin (prakticky nepropustné jilovce)
antropogenni vlivy vylouceny.

Ve vazbé na zjiSténé vysledky vyskytu prvku arsen As v libkovickych vrstvach zapadni
¢asti mostecké panve se potvrzuje fakt, ze vyskyt tohoto kovu neni vdzan zejména v oblasti
mostecké panve pouze na uhelnou hmotu, ale prakticky na cely nadlozni i povrchovy
horizont. Ponékud zvySené obsahy arsenu v horizontu cca 0-50 m mohou souviset s blizkosti
Krudnych hor, pozoruhodna je i korelace poklesu obsahu As s Gbytkem montmorillonitu. Tyto

problémy budou pfedmétem dalsiho vyzkumu.
Zavislost obsahu arsenu na hloubce odbéru vzorku ukazuje nasledujici obrazek €. 3.

Obsah arsenu
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Obr. 3. Zavislost obsahu arsenu na hloubce odbéru vzorku

Jednoznacéné urceni zdroji stopovych prvkd v zeminach mostecké panve predstavuje
velmi naro¢ny ukol. Na zdkladé dosud realizovanych vyzkumnych praci lze predbéiné

definovat nasledujici zdroje kontaminace:



— Transfer toxickych latek vznikajicich p¥i spalovani uhli z atmosféry do pedosféry — v
podminkach prdmyslovych aglomeraci v mostecké panvi jde o logicky a jednoznacny
zdroj. Uplatnuje se vSak pouze pfi povrchu terénu a zatim zjisténé koncentrace
nejsou pfrilis vyznamné. Tento zdroj je jednoznacéné antropogenniho plivodu.

— Materialy vyuzivané pro zlepsSeni rekultivacni vyuzitelnosti hornin — na lokalitach
mostecké panve ptipadaji v ivahu zejména slinovce, sprase, bentonity, celulézové
kaly a néktera hnojiva. Potencidlné by mohlo jit o velmi vyznamny zdroj stopovych
prvk{. | tento zdroj je antropogenniho plivodu.

— PFitomnost uhelné hmoty a na ni vazanych minerall, napf. sulfida Zeleza — jde o
vyznamny zdroj stopovych prvkd v zemindch, uréenych pro rekultivacni Gcely. Tuto
skutecnost je nezbytné pfi planovani rekultivacnich praci vzit v dvahu. Tento zdroj
sice tvofi pfirozené geologické pozadi, na povrch terénu se vSak dostava zpravidla
banskou Cinnosti.

— Pfitomnost montmorillonitu v bentonitech - zpUsobuje urcité anomalie v
nadlimitnim obsahu nékterych rizikovych prvki (Co, Cr, Cu, Ni, V — viz kap. 3.1). Tento
zdroj je mdlo vyznamny. Jde o pfirozené geologické pozadi, bentonit vsak byl
vyuzivan pti rekultivacnich pracich.

— Splachy z metamorfitd Krusnych hor — tento zdroj se projevuje pouze mistné na
nékterych lokalitdch v blizkosti svahl Krusnych hor. V urcitych oblastech (napf.
sedimenty Komoranského jezera) je vSak nabohaceni predevsim arsenem jinym
zpusobem velmi obtizné vysvétlitelné. Potvrzen byl zvySeny vyskyt As ve svahovych
hlindch v blizkosti Krusnych hor. Rovnéz ponékud zvySeny vyskyt As v hodnoceném
vrtu je pravdépodobné vysvétlitelny timto zplsobem. Jde o pfirozené geologické
pozadi, které neni ovlivnéno antropogennimi vlivy.

Prispévek stru¢né shrnuje vysledky dlouhodobého vyzkumu rizikovych stopovych prvku
v zemindch a rekultivaénich substratech oblasti mostecké panve. V jednotlivych kapitolach je
porovnana situace starych zemédélskych a lesnickych rekultivaci na rlznych lokalitach a
stanovistich, situace mladé rekultivace na kaoliniticko-illitickych jilovcich (jezero Most) a
situace rostlych libkovickych vrstev zapadni ¢asti mostecké panve.

Kontaminace zemédélskych a lesnickych rekultivaci na starych vysypkach je velmi malo
vyznamnd. Ponékud problematickym prvkem u pldnich profild rekultivovanych k
zemédélskym ucellm se stava na nékterych plochach pouze nadlimitni obsah As. Urcité
anomalie v nadlimitnim obsahu nékterych rizikovych prvkl (Co, Cr, Cu, Ni, V) u antropozemi
rekultivovanych k lesnickym ucéelim, se objevuji na zemindach rekultivovanych bentonity. Na
neprevrstvenych zeminach uhelné sloje lokdlné opét stoupd obsah As. Vzhledem ke stari
rekultivaci se zde vyznamné uplatiuje transfer toxickych latek vznikajicich pti spalovani uhli z
atmosféry do pedosféry. Nejpriznivéjsi vysledky byly ziskany na relativné mladych
rekultivacich svahu a brehll jezera Most, kde kontaminace rizikovymi stopovymi prvky



prakticky nepredstavuje problém. Nepatrné zvysené obsahy As byly zjiSstény pouze na
nékterych malych fytotoxickych ploskach. V pripadé rostlych libkovickych vrstev zapadni
Casti mostecké panve se zjisténé obsahy pohybuji pod limitnimi hodnotami a prekracuji je
pouze v ojedinélych pfipadech. Ponékud zvysSeny je obsah As, zejména pak v hloubkové
urovni do 50 m.

Zatimco u starych rekultivovanych vysypkovych lokalit a u rekultivace brehu jezera Most
hodnocenych v kapitolach 3.1 a 3.2 byla kontaminace hodnocenych vzork( zplsobena
kombinaci pfirozeného geologického pozadi a antropogennich vlivl v rizném poméru, rostlé
vzorky z libkovickych vrstev hodnocené v kapitole 3.3 nejsou lidskou ¢innosti nijak dotéené a
veskera kontaminace pochdzi z pfirozeného geologického pozadi.

Z porovnani zjisténé kontaminace rizikovymi stopovymi prvky plyne znacny vyznam
prirozeného geologického pozadi jako zdroje stopovych prvkd v oblasti mostecké panve. To
by mélo byt brano v Gvahu p¥i hodnoceni jednotlivych stanovist z hlediska vyhlasek MZP CR.

Ptispévek byl realizovan s podporou projektu ,,Dopady na mikroklima, kvalitu ovzdusi,
ekosystémy vody a pldy v rdmci hydrické rekultivace hnédouhelnych lomd“, ¢. TA 01020592
Technologické Agentury CR.
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ABSTRACT

The long term evaluation of the risk trace elements distribution in the Most lake area is the important part of
the geological research. We realised the comparison between results of Most lake area, situation of old dump
localities and results of analyses of samples from the overburden massif without anthropogenic influence.

Results of this research are described in this article.
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