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STAN TECHNICZNY OBUDOWY WYROBISK
KORYTARZOWYCH JAKO ZRODLO ZAGROZENIA
OBWALAMI

3.1  WSTEP

W podziemnych zaktadach goérniczych wydobywajacych wegiel kamienny
wykonuje sie i utrzymuje duza ilo$¢ wyrobisk korytarzowych. Wyrobiska te s3
niejednokrotnie uzytkowane przez okres wielu lat. Do najdtuzej utrzymywanych
nalezg wyrobiska udostepniajgce takie jak przecznice, przekopy czy wytyczne oraz
wyrobiska specjalne (np. komory). Wiekszo$¢ wyrobisk korytarzowych oraz niektoére
wyrobiska komorowe wykonywane sg w stalowej obudowie odrzwiowej podatnej. Do
jej podstawowych zalet mozna zaliczy¢ [4]:

— stosunkowo duza no$nos$¢ przy zadanej podatnosci,

— tatwos¢, szybkosc i niewielkg pracochtonno$¢ wykonywania,

— mozliwos$¢ tatwego dostosowania ksztattu obudowy do panujacych warunkow
i ksztattu przekroju wyrobiska.

Z biegiem czasu nastepuje stopniowe pogarszanie sie stanu technicznego
obudowy, wynikajgce m. in. z trwatoSci zastosowanych materiatéw, jako$ci wykonania
konstrukcji i sposobu jej uzytkowania oraz warunkéw eksploatacyjnych [6]. Stanowi to
powazne zagrozenie dla bezpiecznego uzytkowania wyrobiska, czego przyktadem
mogg byc¢ zaistniale w ostatnich latach zawaty skat stropowych w kopalniach:
,Bielszowice” (2008), ,Wieczorek” (2009, 2012), ,Borynia-Zofiéwka-]Jastrzebie” Ruch
»Jas-Mos” (2015), ,Pnidwek” (2016) czy ,Piast-Ziemowit” (2016). Zawaty te wynikaty
m. in. z ostabienia obudowy spowodowanego nadmiernym skorodowaniem jej
elementow konstrukcyjnych [12]. Stad tez niezwykle istotne jest prowadzenie biezacej
kontroli stanu technicznego obudéw wyrobisk goérniczych, w szczegdélnosci
w warunkach oddzialywania agresywnego Srodowiska kopalnianego, aby
wyeliminowaé mozliwo$¢ wystepowania zdarzen tego typu.

35



2017
volume 6 | Redakcja naukowa tomu: POZZI Marek
issue 3

3.2 OBOWIAZKI PRZEDSIEBIORCY GORNICZEGO W ZAKRESIE KONTROLI
STANU TECHNICZNEGO OBUDOW WYROBISK KORYTARZOWYCH

Podstawowym aktem prawnym regulujagcym dziatalno$¢ zaktadéw gérniczych
jest ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze [13]. Zgodnie z art.
1. ,ustawa okresla zasady i warunki podejmowania, wykonywania oraz zakornczenia
dziatalnosci w zakresie prac geologicznych, wydobywania kopalin ze zt6z, podziemnego
bezzbiornikowego magazynowania substancji, podziemnego sktadowania odpadéw oraz
podziemnego  sktadowania dwutlenku wegla w celu przeprowadzenia projektu
demonstracyjnego wychwytu i sktadowania dwutlenku wegla.”. Mimo iz PGiG nie odnosi
sie w sposOb bezposredni do problematyki zwigzanej z oceng stanu technicznego
obudéw wyrobisk gorniczych to w art. 117. zobowigzuje przedsiebiorce do
,<rozpoznawania zagrozen zwiqzanych z ruchem zaktadu gdrniczego i podejmowania
srodkéw zmierzajgcych do zapobiegania i usuwania tych zagrozen”. Oddziatywanie
agresywnego $rodowiska kopalnianego na obudowy wyrobisk gérniczych wpisuje sie
zatem w potencjalny wykaz zagrozen zwigzanych z ruchem zaktadu gérniczego
i wymaga podejmowania dziatan zapobiegawczych i naprawczych.

Na cykliczng konieczno$¢ kontroli stanu obudowy wyrobisk korytarzowych
wskazuje natomiast § 170 pkt 2 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28
czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach
gorniczych [10]. W mysl powotanego przepisu, obudowe ,gtéwnych drdg
przewozowych oraz wentylacyjnych kontroluje raz na kwartat osoba wyzszego dozoru
ruchu gdrniczego wyznaczona przez kierownika ruchu zaktadu gdérniczego.”
Rozporzadzenie nie zawiera natomiast zadnych wytycznych w zakresie metodologii
tego typu kontroli.

W zwigzku z zaistnialtymi w ostatnim czasie obwatami i zawatami skat
stropowych réwniez organy nadzoru gorniczego wskazaty na koniecznos$¢
prowadzenia wzmozonych kontroli stanu technicznego obudéw wyrobisk
korytarzowych. Na naradzie zorganizowanej w siedzibie Wyzszego Urzedu Gérniczego
w Katowicach 17 sierpnia 2016 r. ,sprecyzowano priorytetowe zalecenia dla
pracownikéw inspekcyjno-technicznych nadzoru gérniczego wykonujgcych kontrole w
kopalniach wegla kamiennego” oraz przedstawiono raport z ktérego wynika, Ze na 30
zawalow wyrobisk ,w latach 1996-2015 do dziewieciu z nich przyczynita sie nadmierna
korozja obudowy” [12]. W naradzie wzieli udziat dyrektorzy czterech OUG oraz SUG,
nadzorujacych zaktady wydobywajace wegiel kamienny. W efekcie przeprowadzonej
narady WUG zobowigzat wszystkich przedsiebiorcow wydobywajacych wegiel
kamienny do przekazania ,raportu w sprawie podjetych przez nich natychmiastowych
kontroli stanu obudéw wyrobisk korytarzowych w ich kopalniach” [12].

Konieczno$¢ oceny stanu technicznego obudowy gtéwnych wyrobisk
korytarzowych w okresach nie dtuzszych niz raz na kwartat nie jest zatem kolejnym
obowigzkiem naktadanym na przedsiebiorcow  goérniczych, ale wynika
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z obowigzujacych przepiséw prawa i jest powodowana przede wszystkim wzgledami
bezpieczenstwa.

3.3 DIAGNOSTYKA OBUDOW WYROBISK KORYTARZOWYCH

Diagnostyka obiektow i konstrukcji inzynierskich jest rozumiana jako zesp6t
usystematyzowanych czynnos$ci majacych na celu prawidtowe i dogtebne rozpoznanie
problemu, dokonanie analizy zgromadzonej wiedzy i wydanie opinii dotyczacej stanu
technicznego konstrukcji lub jej okreSlonego elementu. W zaleznosci od przyjetego
zakresu i celu prowadzonej diagnostyki wyrédznia sie diagnozowanie proste
(jednoparametrowe) oraz diagnozowanie ztozone (wieloparametrowe) [8].

Diagnozowanie proste dotyczy okreSlenia wptywu zmiany pojedynczej cechy
(wielkosci) na stan techniczny badanego obiektu natomiast diagnozowanie ztoZone
okresla wptyw zespotu (grupy) czynnikéw na stan techniczny konstrukcji.

Diagnostyke stalowej obudowy odrzwiowej wyrobisk korytarzowych,
uwzgledniajaca wplyw agresywnosci Srodowiska na pogarszanie sie jej stanu
technicznego, prowadzi sie na etapie uzytkowania i konserwacji konstrukcji w oparciu
o diagnozowanie proste (jednoparametrowe). Ze wzgledu na czestotliwo$¢
wykonywania wyro6znia sie diagnostyke okresowa, dorazng i docelowg (rys. 3.1) [5, 8].

DIAGNOSTYKA KONSTRUKCJI PODZIEMNYCH

' ' '
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Rys. 3.1 Schemat diagnozowania konstrukcji podziemnych
/rédto: [5, 6,8, 11]

Jedng z gtéwnych przyczyn pogarszania sie stanu technicznego stalowej
obudowy odrzwiowej, szczegdlnie w przypadku wyrobisk o dlugim okresie
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uzytkowania, jest korozja jej elementéw Kkonstrukcyjnych. Proces ten powoduje
obnizZenie nosnosci konstrukcji wynikajace ze zmiany parametréw geometrycznych
i statycznych profili stalowych, z ktérych wykonano elementy obudowy oraz zmiane
charakterystyki pracy zacz podatnych [1].

Prowadzone na szeroka skale badania wykazaty, Ze najczeSciej obserwowany
przebieg procesé6w korozyjnych stalowej obudowy odrzwiowej mozna opisa¢ jako
korozje elektrochemiczng przebiegajaca w S$rodowisku ciektym (najczesSciej
w obecnosci wod kopalnianych) lub atmosferycznym o charakterze og6lnym, rzadziej
szczelinowym lub wzerowym, stymulowang lokalnie koncentracja naprezen
w elementach konstrukcyjnych [6].

Okreslenie stopnia skorodowania poszczegélnych elementéw stalowej obudowy
odrzwiowej polega na pomiarze ich grubosSci w warunkach dotowych. Badania
wykonuje sie najcze$ciej metodg ultradZzwiekowg (metoda echa) przy uzyciu réznego
typu grubosSciomierzy [2, 6]. Metoda ta polega na pomiarze czasu przejScia podiuznej
fali ultradZzwiekowej przez badany element co, przy znanej predkosci rozchodzenia sie
fal w badanym materiale, pozwala na okreslenie jego grubosci. Przed przystgpieniem
do pomiaréw nalezy odpowiednio przygotowac powierzchnie Scianek profili poprzez
ich doktadne oczyszczenie z produktéow korozji, oraz ewentualnych zanieczyszczen
gromadzacych sie na powierzchni materiatu w wyniku jego normalnej eksploatacji. Po
oczyszczeniu, powierzchnie pokrywa sie warstwg Srodka sprzegajacego, a nastepnie
prowadzi pomiary przy uzyciu grubos$ciomierza ultradzwiekowego (rys. 3.2).

5%
£ |

Rys. 3.2 Przykladowy pomiar elementéw ksztalttownika w warunkach ,in situ”:
a) pomiar grubosci $cianki ksztaltownika, b) pomiar grubosci dna ksztalttownika

Pomiary pojedynczych odrzwi prowadzi sie zazwyczaj na obu tukach
ociosowych, najczesciej w trzech miejscach - w odlegtosci ok. 0,5 (tzw. pomiar dolny),
ok. 1,25 m (tzw. pomiar srodkowy) i ok. 2,0 m (tzw. pomiar gérny) od spagu wyrobiska
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(rys. 3.3). Kazdorazowo okresla sie grubos¢ Scianki prawego ramienia (RP), dna (DN)
i lewego ramienia (RL) ksztattownika (rys. 3.3).

Szczegot A

AT I BT T N AR TR XA

Rys. 3.3 Schemat stanowiska badawczego: D, S, G - miejsca prowadzenia badan
na odrzwiach obudowy, RL, RP, DN - punkty pomiarowe na $ciankach profilu

Pewne trudno$ci w pomiarach wystepuja czesto podczas badania wielkos$ci
ubytku korozyjnego Scianek rozpér oraz pretéow stalowych siatek oktadzinowych.
Z uwagi na malg sztywnos$¢ oraz niewielkie wymiary przekroju poprzecznego tych
elementéw préby oczyszczenia z produktéw korozji w wiekszosci przypadkéw moga
prowadzi¢ do ich uszkodzenia. Moze to wptywac nie tylko na dalsza prawidtowa prace
tych elementéw ale réwniez na nos$nos¢ catej konstrukcji obudowy, powodujac
zagrozenie bezpieczenstwa uzytkowania wyrobiska, dlatego akcesoria obudowy zaleca
sie ocenia¢ wytacznie wizualnie [2, 6].

Poza pomiarami wielkosci ubytku korozyjnego badania diagnostyczne obejmuja
identyfikacje rodzaju obudowy oraz poprawnos$ci montazu jej poszczegdlnych
elementéw, analize czynnikéw korozyjnych wystepujacych w wyrobisku oraz sposéb
rozktadu korozji na obwodzie obudowy. Prowadzi sie réwniez inwentaryzacje
ewentualnych uszkodzen w postaci perforacji, wzeréw, ztuszczen, odspojen i innych
defektéw powierzchniowych.

3.4 OCENA ZUZYCIA TECHNICZNEGO OBUDOWY WYROBISK
KORYTARZOWYCH
W oparciu o wyniki badan stopnia skorodowania stalowej obudowy odrzwiowej
podatnej mozna okres$li¢c wielko$¢ jej zuzycia technicznego i dokona¢ oceny stanu
technicznego obudowy wyrobiska. Analizie poddaje sie zaréwno poczynione
obserwacje makroskopowe jak i wyniki pomiaréw grubosci elementéw obudowy.
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Na podstawie oceny makroskopowej wyrobiska mozna oceni¢ przebieg
i intensywno$¢ oddziatywania Srodowiska agresywnego na elementy obudowy oraz
zidentyfikowaé cechy wysokiego wytezenia materiatu grozacego osiggnieciem przez
konstrukcje stanu granicznego nosnosci.

W oparciu o uzyskane wyniki pomiaréw grubosci $cianek profili dokonuje sie
analizy statystycznej wielkos$ci i rozktadu korozji ksztattownikow na obwodzie
obudowy i wybiegu wyrobiska. Jak wykazaty prowadzone badania i analizy na no$nos¢
obudowy wptywa nie tylko wielko$¢ ubytku korozyjnego ale rowniez niesymetryczny
rozktad korozji, szczeg6lnie w obrebie ramion ksztaltownika [6]. Prowadzi to do
znacznego obnizenia wskazZnika wytrzymatosci przekroju na zginanie i wymaga
uwzglednienia przy opracowywaniu wynikow pomiaréw.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna okresli¢ $rednie i minimalne
spodziewane (obliczeniowe) warto$ci parametréw geometrycznych i statycznych
ksztattownikéw obudowy. Do obliczen aktualnej nos$nosci obudowy =zaleca sie
przyjmowanie wartos$ci obliczeniowych parametréw profili, czyli wartos$ci obliczonych
przy przyjeciu dowolnego, akceptowalnego poziomu prawdopodobienstwa [6]. Zwykle
wartosci obliczeniowe okresla sie z prawdopodobienstwem rownym 0,95.

N@os$nos¢ odrzwi obudowy stalowej podatnej w przypadku mimosrodowego
Sciskania z uwzglednieniem wyboczenia oraz czasu istnienia wyrobiska i zwigzanego
z tym stopnia skorodowania ksztattownika mozna okresli¢ w oparciu o metode stanow
granicznych, korzystajac np. z wzoru [3, 6]:

Sa(mg +n))

-Ilm

g e o -m,
P =min w! @A (3.1)

t
4

d-N

-Im

gdzie:

Pt - no$nos¢ odrzwi obudowy stalowej podatnej po uptywie czasu t,

Mmax — warto$¢ maksymalnego momentu zginajacego na obwodzie odrzwi obudowy
dla obcigzenia réwnego 1 KN/m,

Nodp — warto$¢ sity osiowej w miejscu maksymalnego momentu zginajgcego na
obwodzie odrzwi obudowy dla obcigzenia rownego 1 kN/m,

Wty — warto$¢ wskaznika wytrzymatosci przekroju na zginanie wzgledem gléwnej
centralnej osi bezwtadnosci przekroju ksztattownika odrzwi obudowy po uptywie
czasu t,

¢ - warto$¢ wspotczynnika wyboczenia wg PN-B-03200:1990,

At - warto$¢ pola powierzchni przekroju poprzecznego ksztattownika odrzwi obudowy
po uptywie czasu ¢,

Ntz — warto$¢ no$nosci zsuwnej odrzwi obudowy LP po uptywie czasu ¢,

N - warto$¢ sity osiowej w miejscu ztacza dla obcigzenia réwnego 1 kPa,

fa - wytrzymatos$¢ obliczeniowa stali na rozcigganie i $ciskanie,
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ms — wspotczynnik zalezny od ksztattu profilu,
ni - wspotczynnik materiatowy wg Schaefera,
mi1 - wsp6tczynnik warunkéw pracy obudowy,
d - odlegto$¢ miedzy odrzwiami obudowy L.P,
t - dotychczasowy okres uzytkowania wyrobiska.

Przyjmujac, ze odrzwia s gltownym elementem konstrukcyjnym obudowy
i pomijajagc w analizie akcesoria mozna okres$li¢ wielko$S¢ zuzycia technicznego
obudowy (sz), rozumiang jako wielko$¢ utraty nos$nosci odrzwi w trakcie eksploatacji
obudowy w odniesieniu do ich noSnosci poczatkowej, korzystajac z wzoru [9]:

5. :( —QJ-loo%, (3.2)

0

gdzie:
Po - poczatkowa no$nos$¢ elementu (t = 0), MPa,
P: - nosno$c¢ elementu w okresie 0 < t < T, MPa,
t - dotychczasowy okres uzytkowania obiektu (elementu), lata,
T - przewidywany catkowity okres uzytkowania obiektu (elementu), lata.

Przedstawiona metoda bazuje na mierzalnych wielko$ciach, ktére mozna uzyskac
przy wykorzystaniu stosunkowo prostej metodologii badawczej. Pozwala réwniez na
indywidualng ocene Kkazdego wyrobiska Ilub poszczegblnych jego odcinkow
w zaleznos$ci od wynikajacych w tym zakresie potrzeb stwierdzonych wcze$niejszymi
badaniami wizualnymi (lokalne zageszczenie osnowy pomiarowej, zwiekszenie ilosci
punktéw pomiarowych itp.).

3.5 KLASYFIKACJA STANU TECHNICZNEGO OBUDOWY WYROBISK
KORYTARZOWYCH

Poniewaz zuzycie techniczne jest wielko$cig zmienng w czasie mozna wyrédznic
pewne jego etapy odzwierciedlajgce aktualny stan techniczny konstrukcji.

W oparciu o analizy teoretyczne oraz badania dotowe wielkosSci zuzycia
technicznego elementéw obudowy zaproponowano przyjecie Kklasyfikacji stanu
technicznego obudowy wyrobisk korytarzowych o dlugim okresie uzytkowania przy
uwzglednieniu wartosci obliczeniowych parametréw profili w postaci [6]:

— stan techniczny bardzo dobry: szob < 3%,
— stan techniczny dobry: 3% < szos < 10%,
—  stan techniczny Sredni: 10% < sz0b1 < 20%,
— stan techniczny zty: 20% < szob < 30%,

— stan techniczny awaryjny: szov > 30%.

Progi Kklas ustalono przy zatozeniu, Ze obliczeniowa wielko$¢ zuzycia
technicznego (szori) dla danej klasy wystapi z prawdopodobienistwem 0,95.

Kierujac sie wzgledami bezpieczenstwa konstrukcji goérng granice zuzycia
technicznego przyjeto poziom 30%. Przekroczenie tej granicy kwalifikuje obudowe do
stanu technicznego okreslanego mianem awaryjny.
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Stateczno$¢ obudowy wyrobiska zaliczonego do stanu technicznego okreslanego
mianem bardzo dobry, dobry lub sredni nie jest zagrozona i moze ono nadal bezpiecznie
petié¢ swoje funkcje. Zty stan techniczny obudowy stanowi informacje, ze zbliza sie
ona do stanu potencjalnie niebezpiecznego i bedzie wymagata w najblizszym czasie
podjecia odpowiednich dziatan zabezpieczajacych. Jezeli obudowa wyrobiska zostata
zaliczona do stanu technicznego okre$lanego mianem awaryjny wéwczas kwalifikuje
sie do przebudowy lub innej, kompleksowej formy zabezpieczenia, a prace te nalezy
wykonac¢ w trybie pilnym [6].

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami oceny stanu technicznego obudowy
gtownych wyrobisk korytarzowych powinna dokonywaé osoba wyzszego dozoru
ruchu gorniczego w okresach nie dtuzszych niz raz na kwartat [10]. Jednoczes$nie,
z uwagi na mozliwg zmienno$¢ warunkéw geologiczno-goérniczych w rejonie
wyrobiska, kompleksowa diagnostyke techniczng obudowy zaleca sie prowadzi¢
w okresach nie dtuzszych niz 5 lat. Okres ten powinien zosta¢ skrécony w przypadku
wystgpienia zmian agresywnosci srodowiska (np. pojawienia sie wyciekéw wody,
zmian wentylacyjnych i klimatyzacyjnych itp.) lub cech wysokiego wytezenia
materiatu (np. deformacja odrzwi, deformacja profilu ksztattownika itp.) grozacego
osiggnieciem przez konstrukcje stanu granicznego nosnosci.

Ponizej (rys. 3.4), przedstawiono przyktadowe wyniki oceny stanu technicznego
obudowy wyrobisk korytarzowych wg zaprezentowanej procedury dla jednej z kopaln
GZW. Analizie poddano 11 wyrobisk, w obrebie ktorych wytypowano 13 odcinkéw
o 1acznej dtugosci 1250 m. Wyrobiska wykonano w obudowie LP-9 lub LP-10
z ksztattownikow V25, V29 lub V32 z zastosowaniem strzemion typu K, ZS lub SD.
Odrzwia zabudowano gtéwnie w rozstawie 0,5 m, 0,75 m i 1,0 m. Jako opinke
zastosowano oktadziny Zelbetowe uktadane azurowo lub stalowg siatke zgrzewana.
Wiek wyrobisk w chwili prowadzenia badan wahat sie w przedziale 10+30 lat.
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Rys. 3.4 Stan techniczny obudowy analizowanych wyrobisk z podzialem na:
a) dlugos¢ odcinkéw, b) wiek wyrobisk
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Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan odcinki wyrobisk o tacznej
dtugosci 250 m zaliczono do stanu technicznego okreslanego mianem dobry, 550 m do
stanu technicznego okre$lanego mianem s$redni natomiast 450 m do stanu
technicznego okreélanego mianem zly (rys. 3.4a). Zadnego z odcinkéw nie
zaklasyfikowano do stanu bardzo dobrego i awaryjnego. Badania wykazaty réwniez, ze
wiek wyrobiska nie wywiera istotnego wptywu na stan techniczny obudowy
(rys. 3.4b), a jedna z gtéwnych przyczyn jej zuzycia technicznego jest stopien
agresywnosci srodowiska kopalnianego [6]. Na tej podstawie podjeto decyzje odnos$nie
kolejnosci i sposobu zabezpieczenia poszczegdlnych odcinkéw wyrobisk oraz
sposobow prowadzenia ich dalszego monitoringu.

3.6 PODSUMOWANIE

Zapobieganie powstawaniu obwatéw i zawatéw w wyrobiskach korytarzowych
wymaga prowadzenia rzetelnej diagnostyki obudowy, przy czym diagnostyka ta nie
moze by¢ prowadzona jedynie w trybie doraznym, tj. po zaistnieniu sytuacji
niebezpiecznych, ale musi by¢ wykonywana cyklicznie i wpisana w harmonogram
monitoringu wyrobisk. Dzieki podobnym dzialaniom w zakresie kontroli i oceny stanu
technicznego obudéw szybéw goérniczych udato sie unikngé¢ wielu sytuacji
niebezpiecznych, a informacje o powaznych awariach w szybach pojawiaja sie rzadko
i w wiekszosci przypadkéw wynikaja ze zdarzen losowych. Mimo podejmowanych
przez organy nadzoru goérniczego prob uporzadkowania sytuacji nadal mamy do
czynienia z zaniedbaniami w zakresie utrzymania wyrobisk korytarzowych. Wynikaja
one m.in. z braku specjalistycznej wiedzy w zakresie metod i sposobéw diagnozowania
i oceny stanu technicznego obudéw wyrobisk korytarzowych. Dlatego szczegélny
nacisk nalezy potozy¢ nie tylko na uswiadamianie zagrozen zwigzanych
Z pogarszaniem sie stanu technicznego obudéw wyrobisk, ale roéwniez na
organizowanie szkolen dla kadry kierowniczej w zakresie oceny stanu technicznego
obudéw wyrobisk goérniczych z udziatem specjalistow z jednostek naukowo-
badawczych.

Przyczynkiem do oceny zagrozenia obwatami i zawatami w wyrobisku moze by¢
przedstawiona klasyfikacja stanu technicznego stalowej obudowy odrzwiowe;j.
Pozwala ona na ocene obudowy wedtug jednorodnych kryteriéow i stanowi wygodne
narzedzie do prowadzenia diagnostyki wyrobisk korytarzowych w catym okresie ich
uzytkowania. Daje réwniez mozliwo$¢ poréwnywania réznych konstrukcji obudow
pracujacych w podobnych warunkach oraz weryfikacji opracowywanych prognoz
zuzycia technicznego niezaleznie od przyjetej metodyki obliczania obudowy.
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STAN TECHNICZNY OBUDOWY WYROBISK KORYTARZOWYCH
JAKO ZRODLO ZAGROZENIA OBWALAMI

Streszczenie: W artykule poruszono zagadnienia zwiqzane z utrzymaniem statecznosci
wyrobisk korytarzowych przy pogarszajqcym sie stanie technicznym obudowy. Omdwiono
metode diagnozowania obuddéw wyrobisk korytarzowych oraz przedstawiono wartosciowanie
zuzycia elementéw obudowy i jego wptyw na ocene stanu technicznego konstrukcji. Wskazano na
koniecznos¢ prowadzenia szkoleni dla pracownikéw dozoru w zakresie diagnozowania i oceny
stanu technicznego obuddéw wyrobisk gérniczych oraz objecia wyrobisk statym monitoringiem w
aspekcie zagrozenia obwatami i zawatami.

Stowa kluczowe: stan techniczny, wyrobisko korytarzowe, zagrozenie obwatami, korozja

TECHNICAL CONDITION OF GALLERIES LINING AS A SOURCE OF ROOF FALLS HAZARD

Abstract: The article addressed the issues, connected width maintenance of galleries stability at
the deterioration of lining technical condition. Described methods of diagnostic galleries lining
and presented influence of lining technical wear on this technical condition. Indicated necessity of
trainings for staff towards diagnostic and evaluating the technical condition of lining and lead
constant monitoring of galleries in terms of hazard from roof falls.

Key words: technical condition, gallery, roof falls hazard, corrosion
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