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INERTYZACJA ZROBOW SCIAN ZAWALOWYCH

WPROWADZENIE

Mozliwo$ci zapobiegania pozarom endogenicznym w zrobach Sciany w trakcie
jej eksploatacji sg ograniczone. Jedng z metod profilaktyki, ktéra jednak nie zawsze
przynosi zamierzony skutek, jest inertyzacja.

Zadaniem inertyzacji jest wyeliminowanie lub znaczne obniZenie steZenia tle-
nu w powietrzu, co ma zapobiec powstaniu pozaru lub spowodowac jego przerwa-
nie. Dla poprawy skutecznos$ci inertyzacji niezbedne jest okreslenie miejsca podania
gazu inertnego oraz jego iloSci. Gdy mozliwe warianty inertyzacji, zmiana lokalizacji
punktu podawania gazu inertnego i strumienia objetoSciowego gazu, zostang wy-
czerpane a skuteczno$¢ inertyzacji bedzie niewystarczajaca, nalezy zrezygnowac z
inertyzacji i stosowac¢ inne metody profilaktyki pozarowe;.

Dla wskazania miejsca podania gazu inertnego pomocne moze by¢ okreSlenie
rozktadu stezenia tlenu w zrobach Sciany zawatowej, przed oraz po zastosowaniu
inertyzacji, jak rowniez okre$lenie rozktadu przeptywu powietrza w zrobach $ciany
[1,2,3].

Mozliwo$¢ doprowadzenia gazu inertnego, w tym okreslenie mozliwego stru-
mienia objeto$ciowego tego gazu, powinna by¢ rozpatrzona juz na etapie projekto-
wania eksploatacji z uwzglednieniem technicznych mozliwo$ci wytworzenia i do-
prowadzenia gazu inertnego. Planowanie eksploatacji powinno by¢ procesem wielo-
etapowym, realizowanym w odpowiedniej kolejnosci.

KRYTERIUM PALNOSCI GAZOW INERTNYCH
Jednym z podstawowych aspektéw doboru gazu inertnego jest spetnienie kry-
terium:
K<0 (1)
gdzie:
K - wspoétczynnik palnosci obliczony dla analizowanego gazu.
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Jesli za podstawe wyjscia przyja¢ wzoér E. Ochley’a do obliczania wspotczynni-
ka palnosci (niebezpieczenstwa pozarowego) dla konkretnego gazu mozna stosowac
formute [4]:

K=4-C+H+4-S5-2-O-N-2-CI-3-F-5-Br (2)
gdzie:
C - ilo$¢ atomow wegla w czasteczce analizowanego gazu;
H - ilo$¢ atom6éw wodoru w czasteczce analizowanego gazu;
S - ilo$¢ atomdw siarki w czasteczce analizowanego gazu;
0 - ilo$¢ atomow tlenu w czasteczce analizowanego gazu;
N - ilo$¢ atomo6w azotu w czasteczce analizowanego gazu;
Cl - ilo$¢ atomo6w chloru w czgsteczce analizowanego gazu;
F - ilo$¢ atoméw fluoru w czasteczce analizowanego gazu;
Br - ilo$¢ atom6éw bromu w czasteczce analizowanego gazu.
Zatem dla gazdw inertnych, z ktérymi mamy do czynienia w gérnictwie, otrzymuje-
my:
Ky, = -2 - dla azotu,

K, =-1,7 - dla gazow spalinowych o sktadzie: 0, = 3%, CO2 = 15%, CO = 0,5%,

Hz =0,5%, N2 = 81%,
Ko, =0 - dla dwutlenku wegla,

K¢y, =8 - dlametanu.

Kryterium palno$ci spetniajg trzy gazy, przy czym z grupy tej najlepsze wtia-
$ciwosci inertne posiada azot. Ta cecha, jak i pozostate zalety, ktére posiada azot w
stosunku do pozostatych gazéw spowodowaty, zainteresowanie stuzb ratowniczych
gornictwa niemieckiego, czeskiego, brytyjskiego wykorzystaniem tego gazu inertne-
go do profilaktyki pozarowej. Drugim réwnie waznym Kkryterium przy doborze gazu
inertnego jest wydajnos¢, czyli ilos¢ gazu mozliwa do wygenerowania w jednostce
czasu (zwykle w m3/min) oraz mozliwos$ci techniczne wytworzenia gazu inertnego.

MOZLIWOSCI WYTWARZANIA GAZOW INERTNYCH

W tabeli 1 przedstawiono parametry wybranych urzadzen do inertyzacji stoso-
wanych w gérnictwie. Pod wzgledem wydajnosci mozna przeprowadzi¢ wyrazny po-
dziat instalacji do wytwarzania gazéw inertnych. Wydajnos$¢ urzadzen wytwarzajgcych
gazy inertne siega¢ moze bowiem od 1 do okoto 1800 m3/min. Najwyzsze wartos$ci
dotyczg urzadzenia Steamexfire 2500 [5], wytwarzajacego gazy spalinowe (réwniez
wilgotne z udziatem pary wodnej i mgty), najnizsze to wydajno$¢ niewielkich instalacji
do zgazowywania CO;. Pomiedzy tymi skrajnymi przyktadami mieszczg sie réznego
typu instalacje stuzace do zgazowywania dwutlenku wegla lub azotu ze stanu ciektego,
a takze wytwarzajace azot z powietrza atmosferycznego.

302



2018
Volume 7

issue 1

9% £°9 Op T PO - (\Hrewio pepm)

W23 nuenepazd

]
- p—
m L
= [suzatBojounpa) Apom anrewoqeznodez - [0 6t0'0 s op R noejew ofaph(n ammerepazad 1 vruesom(n op
m *\\Y t - Loom anremogaznodez AITPTLIN JUTOMITIJ
N amoed-oupon
5< ¥ & FEpOM B qr . feposs Fan M| {smuored esotod vz 435: vuosed 00pod
m m m Wa o o izunc wepper el dpon w51 e TRRTEIY nywpRsp oBappp ._._auw”ﬂ ruord
2 m m S ﬁﬂﬂoﬁuﬁ hﬂnus% W_“_u U.MHM_WE Duodopeiuaa EMOI0JELL) DN
m m .nS.ﬂ w 100 ofepp a.mx, 00¢ Op ¥meMoTEEZ : s 8000 o' P35 JoUPRAP irmasred bomed 1 mSia uu_._.!—u...-m
W M m M ‘Jznatod ﬁ.,o._ mizonezid EEHEB wyuapnp ofappp Awesozeds ’
Z o~ - 2 0D SR E[FAICEET]
— o 81 007 op armevozedz ‘Tmzainyepy - 0801887 §65°0 - 601'0 61 E[Ean Yeuepnup Dusored tromod vz ¥iZin vz Laxpp emaorey
W 20 M e i5al nrizavnazid maopuizy nyuapnup ofappon awenorzedz
N Q L] lanzsasapsonn e . .
Z m m m aznavaod ysal mizamazid maomumizo - 02-80 P[33 YauRpnap .E..B_Eusmrueﬂam L] Jﬂ.smn .m..—.fwuu_“n..”..v_..__“w e
2 A i nyuapnsp oSaperd atweamoze: '
m m m, m IZIALR3 A20m ...._E E.HE_.E mOELY q| OFamo)ye Ruwied erueyeds a2
zd m > uaﬂw_we Eﬂm__ ﬁwﬁw a_wﬁs q__ﬂ___,uwm._u”_, (ezommor yrn 1005 T 096 T00°0 - LE0°0 003 1-0301 aqpns avoupds zd | qimdlogo mored srmzmyin 0057 xRS
- Bt = =
M 0_ m (5} Apox ;W o¢ Yo Tazormor SyeugHy 000107 Smo3[La qn| Ogauoyru enired encepeds az £OVD
s W = m srmazpesordop ysaf sweem{n ermazponp op 005 1op 93 007 1 PO aqans avoumreds ized pimilogo mozed amrezrewyin
m nTL < ) AR @0l P Tazorme Gpen cTr-051 OB QN i o‘m«ujoﬁn euired enrepeds a2 099
iz B0 "o | smazpesordop sl smBemin erezpopp op | 48y 069 op 1.8 ot PO - atpans amotneds Azef paimdfogo mozed sz in
Qo \ Dom o - [ qn| (anoyen Ados enrereds oz
W ,m = m PSP ﬂﬁwupo%%oﬁu NMmazpezm M fasuogen idorq1 007 0s1-0e guﬂﬂoﬁuﬁn__n_..ﬁw qu,m.sw.aupﬂrmsoﬂm amezEALAY fa[eq nosmoL,
&= o BIURTISEZ (01 EfpO.Z OUEpod , [PUZ2AI3J500mE ADTLOMRd ROOWIOd
&= & | o Yeupa “yorezid wmsaz n y5a( wuozesod in - Pee-sl wze g Euu ”wwé.u pinivs I-ydy
¢ N fnozed jo7e esklfezpemoidpo efsepmsm PP o
«» = WANOWZ wzRatnod 2
S SUFD{0 4 TURNG2E0 200 03 1 0 X0 - 098 650 L1 woze wodn joze adklezrerain 30 1171 dH uowuag
S, | T 8 41X 09¢ - erRzphzm dom eyworeEd AMOTRIQIIT EMAZPZM
= ezRatod z B [
8 AV 1£€ - EWBZPEZIN 20 ERLACYED 6L IH0 94| e woxdu joze adkfezremyin wumﬂﬁws MHMA
a ANMOTRIQUIEN BTZpEZM :
W., minomz
, . . (nonduospy Bmug 00L
> atsanjo w eresezedo 20m 0} 4\ § Yo - ¥09 FEE0 WFT oz . ; W
7l TR ————— . amstayg - y5g) vulodiospe vpojam | -7y moze wormow. Ly
]
TLAMOTNZ eznawod z
m atsaryo m eoenaziZo 20 0) 1Y 0 N0 - 1119 ¢3€°0 di wze woidw joze avbfezremyin 307D 1dH
M i} A\ €7 - TORZPEZIN SOW BLWOYRD AMOTRIGUIIEN BMTRZpEZM
A - A o/ opu/ywy -
\n ninn (uzmlipaga A2 nzed
iy < S 3 A 2
m 1Bemn , ,oa_ww_.._u« ”E:a u___n _ﬁ._“_—._.o owﬁ_ﬁ ", oM.“M“”M - .mh””._m.“w_ta” i .””“Hm " erdojoun33) euemsAzIonim eluazpizin [ezpoy
) FEmMogsEnocez oea smuizapodsp uammins
3}
=

303



2018
Volume | Redakcja naukowa tomu: W. BIALY, H. BADURA, A. CZERWINSKA-LUBSZCZYK

7 issue 1

Przy dziataniach majacych na celu niedopuszczenie do powstania pozaru gazy
inertne stosuje sie systematycznie, planowo w wiekszo$ci urzadzeniami o niewielkich
wydajnosciach do 500 m3/h. Do gaszenia pozaru stosuje sie juz urzadzenia o duzych
wydajnosciach, nawet powyzej 1000 m3/h [6].

Wazny jest rowniez aspekt ekonomiczny uzyskiwania gazéw obojetnych. Analize
ekonomiczng dla gazéw spalinowych i azotu mozna znaleZ¢ w pracach [7, 8].

Przy korzystaniu z urzadzen do wytwarzania gazu inertnego warto zwroécié
uwage na ich parametry, ktére beda decydowac o kosztach pozyskania gazu [9].

Przy pozyskiwaniu azotu z powietrza atmosferycznego nalezy uwzgledni¢ kosz-
ty energii elektrycznej, ktéra jest potrzebna dla funkcjonowania urzadzen. Przy do-
starczaniu azotu do kopalni w postaci ciektej doliczy¢ trzeba, poza kosztami zakupu
tego gazu, dodatkowo koszty transportu. Srednio w kopalniach koszty wykorzystania
azotu w postaci cieklej sg okoto 2,5 krotnie wyzsze niz w przypadku zastosowania
azotu pozyskiwanego wprost z powietrza atmosferycznego.

WSKAZANIE OBSZARU DO INERTYZAC]I

Majac tak ograniczone mozliwosci wytworzenia gazu inertnego, kluczowa
kwestig jest okre$lenie miejsca podania oraz wymaganego doptywu gazu.

Minimalna zawarto$¢ tlenu dla wspierania palenia wegla, uzyskana z badan
do$wiadczalnych, wynosi 2% [10]. Ogélnie przyjmuje sie, ze gdy zawarto$¢ tlenu
spada ponizej 2%, to proces spalania paliwa statego nie bedzie dalej zachodzit [11].
W trakcie badan utleniania prébek z kilku poktadéw w polskich kopalniach wegla
[12], stwierdzono, Ze stezenie tlenu bezpieczne dla samozapalenia sie wegla w zro-
bach lub przestrzeniach otamowanych zawiera sie w przedziale od okoto 5% do oko-
to 9%.

W zwigzku z powyzZszym przyjeto, Ze obszarem bezpiecznym, pod wzgledem
samozapalenia wegla, bedzie teren, w ktérym stezenie tlenu jest ponizej 8%. Nato-
miast celem inertyzacji bedzie zmniejszenie powierzchni obszaru, w ktérym stezenie
tlenu przekracza 8%.

Gaz inertny powinien by¢ podawany do zrobéw jak najblizej miejsca poten-
cjalnego samozagrzewania wegla. Doktadna lokalizacja tego miejsca w trakcie ruchu
$ciany nie jest mozliwa.

Przy matej intensywno$ci przewietrzania, zroby wypetniajg sie gazami obojet-
nymi, wplywajacymi hamujaco na proces samozagrzewania wegla. Z kolei bardzo
duza intensywno$¢ przewietrzania powoduje odprowadzenie ciepta, powstajacego w
procesie utleniania i rowniez wptywa hamujgco na proces samozagrzewania wegla.
Najbardziej niekorzystny jest przedziatl srodkowy, w ktéorym wystepuje dostateczny
doptyw tlenu, aby proces samozapalenia wegla mdgt sie rozwija¢, a zbyt mata pred-
kos$¢ przeptywu powietrza nie zapewnia odprowadzenia wytworzonego ciepta. W
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takich warunkach nastepuje kumulacja ciepta, wzrost temperatury i rozwéj pozaru.
Wspomniany przedziatl odpowiada predkosci migracji powietrza od 1,5 do 15 mm/s
[13]. W dalszej czesci artykutu zatozono, ze obszar, w ktérym wystepuja predkosci
migracji powietrza od 1,5 do 15 mm/s powinien by¢ poddawany inertyzacji.

Kryterium oceny skuteczno$ci inertyzacji moze by¢ obnizenie stezenia tlenu
ponizej 8% w obszarze, w ktédrym predkos¢ przeptywu powietrza zawiera sie w
przedziale od 1,5 do 15 mm/s (rys. 1). Odniesieniem do oceny skutecznosci inertyza-
cji powinien by¢ stan przed jej zastosowaniem.

8% O, 21% 0,
| |

(/7

rurociag in acyjny =
L

|
1.5 mm/s 15 mm/s

— powietrze doprowadzane
< powietrze odprowadzane
=== -izolinia 8% stezenia tlenu
[ - obszar o predkosci przeptywu powietrza od 1,5 do 15 mm/s

Rys. 1 Wskazanie obszaru zagrozonego samozapaleniem wegla

Informacje, dotyczace strefy przeptywu powietrza i stezenia tlenu w zrobach,
sg istotne dla okre$lenia koniecznej ,gtebokosci” inertyzacji, warunkujacej jej
skuteczno$¢. W zwigzku z tym, dane te powinny mie¢ wptyw na wyboér sposobu i
miejsca podawania gazoéw inertnych do zrobdéw.

W niniejszym artykule wykorzystano metode obliczania rozptywu powietrza
oraz rozktadu stezenia tlenu w zrobach $cian eksploatacyjnych w kopalniach wegla
kamiennego po wprowadzeniu gazu inertnego, przedstawiong w pracy Piergiesa [1].

ALGORYTM PROJEKTOWANIA INERTYZACJI ZROBOW SCIAN ZAWALOWYCH

Zroby $cian zawatowych sg miejscami najbardziej narazonymi na powstanie
pozaru endogenicznego. Zapobieganie temu zagrozeniu jest powszechnie rozumiane
jako profilaktyka pozarowa. Powinna ona by¢ uwzgledniana juz na etapie projekto-
wania eksploatacji. Przy doborze jej metod nalezy uwzgledni¢ réwniez inne zagroze-
nia naturalne.

W przypadku, gdy zagrozenie pozarowe nie jest uwazane za dominujace i ist-
nieje konieczno$¢ doboru metod prewencji, niekorzystnych z uwagi na zagrozenie
pozarowe (np. w przypadku zagrozenia metanowego i klimatycznego, bedzie to
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zwiekszenie strumienia objetoSciowego powietrza ptynacego przez Sciane), nalezy
stosowa¢ metody prewencji niekolidujace z profilaktyka innych zagrozen. Do takich
metod mozna zaliczy¢ inertyzacje.

Na rysunku 2 przedstawiono algorytm projektowania inertyzacji zrobow $cian
zawatowych. Zgodnie z tym algorytmem, planujgc inertyzacje, nalezy przygotowac
dane z projektu eksploatacji:

e warunki geologiczno-goérnicze;

e  prognoze zagrozehia metanowego;

¢ przewidywang efektywnos¢ odmetanowania;

¢ system wentylacji Sciany eksploatacyjnej;

e strumien objeto$ciowy powietrza ptyngcego przez Sciane;
e inne.

Nastepnie, w przypadku braku informacji o rozptywie powietrza i stezeniu ga-
zOW w zrobach, nalezy przeprowadzi¢ symulacje komputerowg, ktéra umozliwi
okreslenie pola stezen tlenu irozktadu predkosci powietrza bez podawania gazu
inertnego.

Wyznaczone pole stezen tlenu i rozktad predkosci powietrza bez podawania
gazu inertnego bedzie wykorzystane jako odniesienie do stanu po zastosowaniu in-
ertyzacji. Jednak przed przeprowadzeniem symulacji komputerowej procesu inerty-
zacji nalezy wybra¢ odpowiedni gaz inertny. W przypadku zrobow $cian zawatowych
w trakcie eksploatacji, ktérych dotyczy opracowany algorytm (rys. 2), zgodnie z pol-
skimi przepisami, mozna rozpatrywac uzycie azotu lub dwutlenku wegla. Ze wzgledu
na wilasciwos$ci azotu, wtasnie ten gaz jest uzywany najczeSciej, réwniez w opraco-
wanych programach komputerowych [1] przewidziano doptyw tego gazu.

Przy wyborze gazu inertnego, oprocz wtasciwosci gazéw, nalezy zwroéci¢ uwa-
ge na wydajno$¢ gazu inertnego, ktérg bedzie mozna zapewnic. Istotny jest rowniez
czas uruchomienia instalacji do inertyzacji oraz mozliwosci techniczne zastosowania
technologii i urzadzen do podawania odpowiedniego gazu.

Po wyborze gazu inertnego nalezy zatozy¢ strumien objeto$ciowy gazu inert-
nego, ktéry bedzie podawany do zrobéw. Nastepnie nalezy réwniez zatozy¢ lokaliza-
cje punktu podawania gazu inertnego. Lokalizacja punktu powinna by¢ dobrana w
taki sposob, aby kierunek przeptywu gazu byt zgodny z kierunkiem migracji powie-
trza w zrobach.

Gaz inertny nalezy doprowadzi¢ do potencjalnego miejsca samozapalenia we-
gla w zrobach. Za rejon zagrozony samozapaleniem wegla przyjeto obszar zrobow,
gdzie stezenie tlenu jest wyzsze od 8% i predkos$¢ przeptywu powietrza zawiera sie
w przedziale od 1,5 do 15 mm/s.
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Opracowanie projektu inertyzacji
zrobdw Sciany zawalowej

PRZYGOTOWANIE DANYCH Z PROJEKTU EKSPLOATACJI
warunki prognoza przewidywana system wydatek powietrza
geologiczno- | zagroZenia efektywnosé |wentylacji Sciany| plyngcego przez inne
-gornicze metanowego| odmetanowania| eksploatacyjnej Sciang

Rozptyw
NIE /powietrza i stgZzenia™ TAK
gazow w zrobach
jest znany

Wybdr gazu inertnego

Zafozenie wydatku
gazu inertnego

L

Zatozenie lokalizacji punktu
podawania gazu inertnego

Symulacja komputerowa
rozptywu powietrza
i stgzen gazéw w zrobach bez
podawania gazu inertnego

Pole stezenia tlenu
i rozktadu predkosci powietrza
bez podawania gazu inertnego

Symulacja komputerowa
rozplywu powietrza
i stezen gazow w zrobach po
podaniu gazu inertnego

Pole stezenia tlenu
i rozktadu predkoéci powietrza
po podaniu gazu inertnego

L 7

Poréwnanie wynikow stgzenia
tlenu i rozktadu predkosci
powietrza przed i po podaniu
gazu inertnego

Przyjetym kryterium skutecznosci inertyzacji
jest obnizenie stgzenia tlenu ponizej 8% w obszarze, |
w ktorym predkosé przeplywu powietrza zawiera sig |
w przedziale od 1,5 do 15 mm/s

Spelnienie
kryterium
skutecznosci
inertyzacji

'yczerpanie
mozliwych
wariantow
inertyzacjj

NIE

TAK
Rezygnacja z inertyzacji,
stosowanie innych metod profilaktyki

@rojekt techniczny inedyza@

Rys. 2 Algorytm projektowania inertyzacji zrobéw $cian zawatowych
Zrédto: [1]

W kolejnym kroku nalezy przeprowadzi¢ symulacje komputerowa, ktoéra
umozliwi okre$lenie pola stezen tlenu i rozktadu predkosci powietrza po podaniu
gazu inertnego.

Poréwnujgc pola stezen tlenu i rozktad predkosci powietrza przed i po poda-
niu gazu inertnego, mozna stwierdzi¢, czy podanie gazu inertnego zapewni spetnie-
nie kryterium skutecznosci inertyzacji.
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KRYTERIUM OCENY SKUTECZNOSCI INERTYZAC]I

Jako kryterium skuteczno$ci inertyzacji przyjeto obnizenie stezenia tlenu po-
nizej 8% w obszarze, gdzie predkos¢ przeptywu powietrza zawiera sie w przedziale
od 1,5 do 15 mm/s.

Nalezy zaznaczy¢, ze obnizenie stezenia tlenu ponizej 8% w catym obszarze, w
ktorym predkos¢ przeptywu powietrza zawiera sie w przedziale od 1,5 do 15 mm/s,
moze by¢ trudne, zatem w tabeli 2 przedstawiono propozycje oceny skutecznosci
inertyzacji. Miarg oceny skutecznoSci inertyzacji jest zmniejszenie powierzchni cze-
$ci wspoélnej obszaru o stezeniu tlenu powyzej 8% oraz tego, w ktdrym predkos¢
przeptywu powietrza zawiera sie w przedziale od 1,5 do 15 mm/s, w poréwnaniu do
stanu przed inertyzacja.

Jezeli kryterium skutecznoSci inertyzacji jest spetnione, tzn. ocena skuteczno-
$ci inertyzacji jest co najmniej dostateczna, nalezy przystapi¢ do wykonania projektu
technicznego inertyzacji. Jednak nalezy dazy¢ do tego, aby ocena skutecznosci iner-
tyzacji byta jak najwyzsza. Mozna to uczyni¢ poprzez zmiane lokalizacji punktu po-
dawania gazu inertnego. Jezeli nie przyniesie to zamierzonego efektu, nalezy zwiek-
szy¢ zatozony strumien objetoSciowy gazu inertnego i przeprowadzi¢ symulacje
komputerowe dla réznych punktéw podawania tego zwiekszonego strumienia obje-
toSciowego gazu. Gdy mozliwe warianty inertyzacji zostang wyczerpane a skutecz-
nos¢ inertyzacji bedzie niewystarczajgca, ocena niedostateczna, nalezy zrezygnowac
z inertyzacji i stosowac inne metody profilaktyki pozarowe;j.

Tabela 2 Proponowana skala ocen skutecznosci inertyzacji

Zmniejszenie powierzchni czesci wspolnej

obszaru o stezeniu tlenu powyzej 8% oraz tego, Ocena
w ktorym predkos¢ przepltywu powietrza skutecznosci Uwagi
zawiera sie w przedziale od 1,5 do 15 mm/s, inertyzacji

w poréwnaniu do stanu przed inertyzacja

% - -

<80, 100> bardzo dobra brak dziatan
zmieni¢ lokalizacje
<50, 80) dobra punktu podawania azotu

i/lub strumien azotu

zmieni¢ lokalizacje
<20,50) dostateczna punktu podawania azotu
i/lub strumien azotu

zmieni¢ lokalizacje
<0, 20) niedostateczna punktu podawania azotu
i/lub strumien azotu

Zrédto: [1]
PODSUMOWANIE
¢ Dla poprawy skutecznosci inertyzacji niezbedne jest okreslenie miejsca podania

gazu inertnego oraz jego iloSci.
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Dzieki znajomosci rozptywu powietrza i gazéw w zrobach $ciany powstata moz-
liwo$¢ wlasciwego zaprojektowania procesu inertyzacji.

Opracowane kryteria oceny skutecznosci inertyzacji moga by¢ pomocne przy
podejmowaniu decyzji o wyborze tej metody profilaktyki.

Majac na uwadze to, Ze inertyzacja moze przyczynic sie do obniZenia zagrozenia
pozarowego w zrobach konieczne jest, juz na etapie projektowania eksploatacji,
uwzglednienie mozliwo$ci doprowadzenia gazu inertnego.
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INERTYZACJA ZROBOW SCIAN ZAWALOWYCH

Streszczenie: W artykule podano cel inertyzacji oraz zwrécono uwage na istotnos¢ okreslenia
miejsca podania gazu inertnego oraz jego ilosci. Stwierdzono, Ze inertyzacja powinna by¢
rozpatrywana juz na etapie projektowania eksploatacji. Powinny by¢ uwzglednione techniczne
mozliwosci wytworzenia i doprowadzenia gazu inertnego. Zaznaczono, Ze dla wskazania
obszaru, ktéry nalezy objqc inertyzacjq, pomocne moze by¢ okreslenie rozktadu stezenia tlenu w
zrobach Sciany zawatowej, przed oraz po zastosowaniu inertyzacji, jak réwniez okreslenie
rozktadu przeptywu powietrza w zrobach Sciany. Podano zakres rozktadu stezenia tlenu i
rozktadu predkosci przeptywu powietrza w zrobach $ciany zawatowej, ktory moze sprzyjac
procesowi samozagrzewania wegla. Rejon ten nalezy objqc inertyzacjq. Opracowano wytyczne
inertyzacji zrobow scian zawatowych. Zaznaczono, Ze planowanie eksploatacji powinno by¢
procesem wieloetapowym, wymieniono te etapy oraz wskazano ich kolejnos¢. Przedstawiono
réwniez algorytm projektowania inertyzacji zrobéw $cian zawatowych. W podsumowaniu
wskazano, Ze opracowane kryteria oceny skutecznosci inertyzacji mogq by¢ pomocne przy
podejmowaniu decyzji o wyborze tej metody profilaktyki.

Stowa Kkluczowe: inertyzacja, algorytm projektowania inertyzacji, ocena skutecznosci inerty-
zacji

INERTISATION IN GOAF OF LONGWALL WITH CAVING

Abstract: The purpose of inertisation and highlights the importance of determining the location
of the inert gas and its quantity are depicted in the article. It has been found that inertisation
should be considered already at the design stage of coal seam exploitation. The technical possi-
bilities of producing and supplying inert gas should be taken into account. It has been suggested,
determine the distribution of oxygen concentration in the goaf of longwall before and after iner-
tization, as well as determine the distribution of airflow in the goaf may be helpful during the
process of designing. The range of oxygen concentration distribution and velocity distribution of
the air flow in the goaf of longwall, which may favor the process of self-heating of coal, are giv-
en. This area should be inertisated. Guidelines for inertisation of longwall goaf have been devel-
oped. It was noted that the planning of the operation should be a multi-stage process, the steps
listed and their sequence indicated. An algorithm for the inertisation of the longwall goaf was
also presented. In summary, it was pointed out that the criteria for assessing the effectiveness of
inertisation could be helpful in deciding on the choice of this method of prevention.

Key words: inertization, inertization design algorithm, evaluation of inertization efficiency
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