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ZAGROZENIE METANOWE -
PRZEGLAD LITERATURY

28.1 WSTEP

Jednym z najbardziej rozpowszechnionych zagrozen w goérnictwie podziemnym
wegla kamiennego jest zagrozenie metanowe [47, 61]. Metan wystepuje w ztozach w
polskich zagtebiach weglowych w trzech formach jako: metan wolny, znajdujacy sie
w szczelinach, makroporach i mezoporach, gaz rozpuszczony w wodzie oraz gaz
zwigzany z weglem [34, 35, 36, 86]. W tym ostatnim przypadku metan moze by¢
potaczony z weglem kamiennym na skutek sorpcji chemicznej (chemisorpcji) lub
fizycznej. Sorpcja chemiczna polega na utworzeniu na powierzchni szkieletu
weglowego monomolekularnej warstwy zwigzku chemicznego, powstatego na
skutek reakcji metanu ze sktadnikami wegla kamiennego [56, 86]. Chemisorpcja jest
reakcjg odwracalng, jednakze, aby zaszla taka reakcja, trzeba stworzy¢ specjalne
warunki temperatury i ci$nienia. Przewazajaca forma wystepowania metanu w
poktadzie weglowym jest gaz sorbowany fizycznie. Rozroznia sie dwa rodzaje
sorpcji fizycznej: adsorpcje i absorpcje. Adsorpcja polega na zwigzaniu metanu z
powierzchnig wewnetrzng wegla sitami miedzyczgsteczkowymi. Absorpcja metanu
to przenikanie jego czasteczek pomiedzy czasteczki szkieletu weglowego w procesie
dyfuzji [56, 86]. Metan potaczony z weglem przez sorpcje nazywany jest czesto
metanem sorbowanym. Catkowita ilo§¢ metanu zawarta w pokladzie weglowym
nazywana jest metanonos$noscia.

W poktadach wegla kamiennego najwieksza ilo§¢ metanu wystepuje w postaci
sorbowanej [34, 35, 36]. Poniewaz zdolnoSci sorpcyjne skat ptonnych, tworzacych
zapopielenie wegla, s3 w poréwnaniu ze zdolno$ciami sorpcyjnymi wegla bardzo
mate, metanono$nos$¢ przelicza sie na tzw. czysta substancje weglowa.

Sorpcja metanu na weglu jest uzalezniona od wtasciwosci wegla, jego temperatury i
wilgotnosci, a takze od ciSnienia metanu w ztozu [18, 34, 35, 36, 86, 92]. Poniewaz
wegiel tworzyt sie w dtugim okresie i w zmiennych warunkach geologicznych,
wystepowanie metanu w ztozu weglowym jest bardzo zmienne. Jak wykazaty
badania [64, 76], metanono$no$¢ oraz ciSnienie metanu w ztozu weglowym s3g
uzaleznione od zaburzen cigglych i nieciggtych w zaleganiu ztoza, od grubosci i
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rodzaju nadktadu, litologii warstw karbonskich, typu wegla, prowadzonej i
dokonanej eksploatacji gorniczej oraz innych czynnikow.

W zaleznosci od metanono$nosci, dla poktadéw lub ich czesSci zostaty ustalone
cztery Kategorie zagrozenia metanowego [62]. Obwieszczenie Ministra Srodowiska z
dnia 21 wrzes$nia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie zagrozen naturalnych w zaktadach gérniczych, w
czeSci dotyczacej zagrozenia metanowego w kopalniach wydobywajacych wegiel
kamienny podtrzymuje dotychczasowy podziat na cztery kategorie zagrozenia
metanowego. Eksploatacja poktadéw zaliczonych do kategorii od II do IV podlega
szczegblnym rygorom kontroli w zakresie skladu atmosfery kopalnianej,
eksploatacji maszyn i urzadzen, przewietrzania wyrobisk, wykonywania robét
strzatowych i wiertniczych. Eksploatacja poktadéw zaliczonych do IV kategorii,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami goérniczymi, wymaga stosowania
odmetanowania gorotworu. W pokitadach metanowych zaostrzone s3 takze
wymagania odno$nie budowy maszyn i urzadzen, aby nie spowodowaty wybuchu
metanu w czasie ich wykorzystywania.

28.2  PRZEPISY GORNICZE

Przepisy gornicze [63] wymagajg oznaczania metanonos$nosci poktadéw w trakcie
wykonywania wyrobisk gorniczych korytarzowych, szybow oraz otworéw
badawczych. W rejonach projektowanych S$cian oznaczenia metanono$nosci
wykonuje sie w wyrobiskach przygotowawczych, w odlegtos$ciach nie wiekszych niz
200 m. W kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A., kierownictwo Spoétki
zaostrzyto ten przepis ustalajac odlegto$¢ pomiedzy miejscami pobierania préb na
50 m. Znajomo$¢ rozktadu metanonosnosci [12, 34, 35, 36, 39] w polu
wybierkowym projektowanej S$ciany jest podstawg do sporzadzania prognoz
metanowosci $cian i planowania profilaktyki metanowe;j.

Drazac wyrobiska korytarzowe w zlozu lub eksploatujac poktad weglowy narusza
sie panujaca tam rownowage sorpcyjna, przede wszystkim przez zmiane ci$nienia
metanu w ztozu. ObniZenie ciSnienia metanu w szczelinach i porach powoduje
wystgpienie zjawiska desorpcji, czyli przechodzenia metanu ze stanu sorbowanego
do wolnego. Na ogdét jest to zjawisko wolnozmienne, co spowodowane jest
wtasciwos$ciami desorpcji i niska gazoprzepuszczalnoscia skat karbonskich, a przede
wszystkim wegla. Jednak specyficzne uktady metan-wegiel-géorotwér moga
spowodowac nagte wyptywy metanu lub wyrzuty gazéw i skat.

Metan wolny wyptywa do wyrobisk powodujac zagrozenie wybuchowe, pozarowe
oraz atmosfere beztlenowa.

W zalezno$ci od maksymalnego stezenia metanu, jakie moze wystapi¢ w wyrobisku,
zalicza sie je do stopnia ,a”, ,b” lub ,c” niebezpieczenistwa wybuchu [62]. Zaliczenie
wyrobiska do odpowiedniego stopnia niebezpieczenistwa wybuchu jest uzaleznione
od stwierdzonego stezenia metanu lub od potencjalnie mozliwego stezenia metanu.
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Kryteria zaliczenia wyrobiska do odpowiedniego stopnia niebezpieczenstwa
wybuchu uwzgledniajg kategorie zagrozenia metanowego poktadu, kategorie pola
metanowego, mozliwo$¢ wystgpienia zagrozenia wyrzutami metanu i skat, sposéb
przewietrzania wyrobiska i rodzaj pradu powietrza, mozliwo$¢ kontaktu przez
szczeliny ze zrobami w poktadach zaliczonych do kategorii od II do IV zagrozenia
metanowego, mozliwo$¢ kontaktu wyrobiska z polem poZzarowym, obecno$¢ w
wyrobisku rurociggéw lub otworéw odmetanowania, wystepowanie zaburzen
geologicznych (szczeg6lnie uskokéw) oraz inne czynniki, ktére moga stale lub
okresowo zwiekszy¢ metanowo$¢ wyrobiska.

Zaliczenie wyrobiska do odpowiedniej kategorii pola metanowego oraz stopnia
niebezpieczenstwa wybuchu metanu dokonuje sie juz w trakcie projektowania
nowych wyrobisk lub projektowania zmian w strukturze sieci wentylacyjnej. W
czasie istnienia okreSlonego wyrobiska moze dochodzi¢ do zmian kategorii lub
stopnia, najczesciej ich podwyzszenia.

Zwalczanie zagrozenia metanowego ma wieloletnig tradycje i jest realizowane
wielokierunkowo.

Teoretyczne podstawy do obliczania wydzielania sie metanu do wyrobisk
korytarzowych podat juz 1957 r. ]. Tarnowski [77]. Byly one systematycznie
rozwijane w Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara” [32, 36], w Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie, w Politechnice Slaskiej i Politechnice Wroctawskiej [57, 58,
60].

Wielu badaczy, w oSrodkach naukowych w Polsce i zagranica, poruszato zagadnienia
zwigzane z metanowos$cig rejonow $cian, a szczegolnie Scian, w ktorych likwidacje
przestrzeni wybranej prowadzono z zawatem stropu. Zagadnienia te s3 szczegdlnie
wazne, gdyz eksploatacja poktadéw Scianami jest w Polsce gtdéwnym sposobem
pozyskiwania wegla, a jednocze$nie wigze sie ona z najwiekszym wyptywem
metanu z goérotworu do wyrobisk.

Na wielko$¢ zagrozenia metanowego i rozktad stezenia metanu w wyrobiskach
wplyw ma sposOb przewietrzania rejonu $ciany. Poglady na ten temat mozna
znalez¢ w pracach [27, 28, 29, 30, 40, 45, 52, 54, 69].

Wysoka metanowo$¢ $Scian przewietrzanych sposobem ,U” wymaga stosowania
pomocniczych urzgdzen wentylacyjnych w rejonie skrzyzowania Sciany z
wyrobiskiem korytarzowym, odprowadzajagcym powietrze zuzyte. Przepisy gérnicze
[63] ograniczaja mozliwo$¢ przewietrzania sposobem ,U” do metanowoSci
wentylacyjnej nieprzekraczajacej 20 m3CHs/min. W przypadku gdy metanowo$¢
bezwzgledna rejonu $ciany przekracza 25 m3/min, nalezy stosowa¢ odmetanowanie
o efektywnos$ci minimum 50%.

Z uwagi na zagrozenie metanowe preferowane s3 niektére odmiany sposobéw
przewietrzania ,Y” lub ,Z”. Majg one jednak ograniczenia w stosowaniu w postaci
zwiekszonych kosztow wykonania i utrzymania wyrobisk przyScianowych oraz
niekorzystnego wptywu na zagrozenie pozarami zrobowymi.
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Ze sposobem przewietrzania wigze sie bezposrednio rozkiad stezenia metanu w
zrobach Scian z zawatem stropu [53, 65, 68, 70, 71, 72, 74]. Jest to zagadnienie
istotne zaréwno ze wzgledu na zagrozenie wybuchem metanu, jak i jego zapaleniem.
Sytuacja metanowa wplywa takze na rozktad stezenia metanu w S$cianie i w
wyrobisku przy$cianowym, odprowadzajagcym powietrza zuzyte ze Sciany.

Jednym z czynnikéw, uwazanym za bardzo istotny w procesie wydzielania sie
metanu do $cian, jest warto$¢ wydobycia dobowego lub zmiany wydobycia.
NajczeSciej wyrazany jest poglad o istnieniu zalezno$ci liniowej pomiedzy
metanowoscig a wydobyciem [4, 5, 9, 10, 14, 17, 20, 27, 30, 39, 41, 44, 43, 50, 73] lub
o pierwiastkowej zalezno$ci metanowosci od wydobycia.

Nie bez znaczenia dla ilo$ci wydzielonego do wyrobisk metanu i rozktadu stezenia
metanu w wyrobiskach jest predko$¢ i natezenie przeptywu powietrza w
wyrobiskach, na co zwrdcono uwage m.in. w pracach [49, 84].

Zagrozenie metanowe nie jest zagrozeniem odosobnionym w kopalniach.
Wystepowanie metanu moze mie¢ bezposredni wptyw na zagrozenie pozarami. Jako
gaz palny moze ulec zaptonowi, powodujac dalsze rozszerzanie sie pozaru na inne
materiaty palne.

Jego obecnos$¢ w wysokich stezeniach w zrobach wypiera tlen, dzieki czemu obniza
sie zagrozenie pozarami endogenicznymi. Jednak wystepowanie mieszaniny palnej
metanu z powietrzem w zrobach, a jednoczeSnie wystgpienie pozaru
endogenicznego wegla w zborach moze spowodowac zapalenie sie metanu i
powstanie pozaru otwartego, a nawet wybuchu metanu, ktéry moze przerodzi¢ sie
w wybuch pytu weglowego [79, 80, 82].

Innym zagrozeniem, ktére moze wptywaé, najczesciej krotkookresowo, na
zagrozenie metanowe, jest zagrozenie wstrzgsami sejsmicznymi i tgpaniami. Znane
sg przypadki, Ze po wystapieniu wstrzasu sejsmicznego indukowanego eksploatacja
gbrnicza dochodzito do wzrostu stezenia metanu [23, 33, 66, 67], ktory trwat kilka
lub kilkana$cie minut. Zdarzaty sie réwniez przypadki, Zze po tapnieciu wystgpit
wzrost stezenia metanu w rejonie Sciany do kilkudziesieciu procent lub, na skutek
zatrzymania wentylacji, wystapita atmosfera beztlenowa. Aby zapobiegac
wypadkom na skutek wytworzenia sie atmosfery beztlenowej, mozna stosowacé
zastepcze uklady przewietrzania [1]. Nagle wzrosty stezenia metanu na skutek
wstrzgsow sejsmicznych wplywajg rowniez na zagrozenie wybuchem metanu [46].
Eksploatacja w warunkach zagrozenia pozarami endogenicznymi wymaga
doprowadzenia mozliwie mato powietrza do rejonu wentylacyjnego. Jezeli jednak
jednocze$nie z zagrozeniem pozarowym wystepuje zagrozenie metanowe, to jedng z
mozliwoSci minimalizacji zagrozenia jest automatyczna regulacja strumienia
objetosci powietrza [17, 38].

Proces regulacji, spowodowany konieczno$cia dostosowania wentylacji do
lokalnego zapotrzebowania na strumien powietrza w kopalni lub pracami
naprawczymi, szczegélne w szybach wentylacyjnych, jest zwigzany z
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przechodzeniem przez okres stanu nieustalonego wentylacji. Jest to okres
szczegOlny przede wszystkim w kopalniach metanowych, gdyz moze spowodowac
powstawanie niebezpiecznych nagromadzen metanu. Sytuacje takie moga by¢
zaskakujace dla stuzb wentylacyjnych w kopalniach. Nie moze wiec dziwi¢ fakt, ze
zagadnienie stanéw nieustalonych doczekato sie wielu prac naukowych
teoretycznych, badan laboratoryjnych oraz obserwacji w kopalniach [19, 25, 31, 83,
84, 85, 89, 91].

Wsréd gérnikéw panuje przekonanie, Ze wzrost ci$nienia atmosferycznego
powoduje zmniejszanie sie natezenia wyptywu metanu do wyrobisk, a spadek
ciSnienia — wzrost natezenia wyptywu metanu. Jest to przekonanie stuszne, jednak
jedynie oddaje jakoSciowo charakter przedmiotowego zjawiska. Znacznie bardziej
uzyteczny dla praktyki gorniczej jest oczywiscie opis iloSciowy. Zmiany ci$nienia
atmosferycznego powoduja zmiany ci$nienia w wyrobiskach, a te z kolei wywotuja
stany nieustalone warunkéw przewietrzania i wydzielania sie metanu do wyrobisk.
Zagadnienie wptywu ci$nienia w wyrobiskach na zagrozenie metanowe stato sie
przedmiotem dociekan wielu badaczy, a opublikowane prace dowodza jego
ztozonosci [37, 42, 48, 51, 74, 81].

28.3 ODMETANOWANIE

Nadmiar metanu, ktory wydzielitby sie do wyrobisk podziemnych, a ktory nie
mogtby zostac¢ rozcienczony do stezen dopuszczalnych w powietrzu, jest ujmowany
systemem odmetanowania. Problemy zwigzane z prowadzeniem odmetanowania
byty dostrzegane przez Srodowisko naukowe od momentu wprowadzania tej
technologii ograniczania zagrozenia metanowego. Poczatkowo dotyczyly samej
techniki odmetanowania, a w miare jej rozwoju zaczeto pracowac nad optymalizacja
rozmieszczenia otworéw drenazowych, obliczania i optymalizacji pracy systemu,
poprawy efektywno$ci odmetanowania, rozpoznania czynnikéw oddziatujgcych na
odmetanowanie [22, 26, 57, 59, 61]. Dostrzegany jest réwniez problem
oddziatywania odmetanowania na zagrozenia skojarzone [78].

Jeszcze obecnie, z uwagi na duzy koszt wykonania otworéw drenazowych oraz
koszty budowy i utrzymania eksploatacji systemu odmetanowania, odmetanowanie
jest traktowane jako zto konieczne. Jednak zmieniajgce sie warunki ekonomiczne,
polityczne oraz wzrastajaca Swiadomos$¢ ekologiczna spoteczenstwa sprawiaja, ze
problem utylizacji pozyskanego metanu systemem odmetanowania, a takze metanu
wyptywajacego do atmosfery w powietrzu wentylacyjnym stajg sie coraz wazniejsze
dla ekonomiki kopaln [54, 55].

28.4 SYSTEMY TELEMETRYCZNE

Rozwigzania teoretyczne probleméw zwigzanych z ksztaltowaniem sie zagrozenia
metanowego w wyrobiskach kopaln powinny bazowac¢ na duzej liczbie, mozliwie
najdoktadniejszych pomiaréw, wykonywanych jednocze$nie w wielu punktach sieci
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wentylacyjnej [21, 24]. Mozliwosci takie stwarzajg telemetryczne systemy

pomiarowe.

W polskim podziemnym gérnictwie weglowym ostatnie dwudziestopieciolecie

przyniosto bardzo duze zmiany w wyposazeniu kopaln w telemetryczne systemy

pomiarowe parametréw fizycznych i chemicznych atmosfery kopalnianej [16, 87,

90]. Systemy te spetniajg wiele funkgji:

- dokonujg pomiaréw stezen niektorych gazoéw znajdujacych sie w atmosferze
kopalnianej (metanu, tlenku wegla i innych) oraz parametréw fizycznych
(predkosci powietrza, ciSnienia barometrycznego, temperatury),

- informujg lokalnie o warto$ci mierzonego parametru oraz alarmujg lokalnie o
przekroczeniach nastaw progowych,

- wylaczaja lokalnie lub centralnie zasilanie w energie elektryczng urzadzen i
maszyn,

- transmitujg wyniki pomiaréw na powierzchnie,

- wizualizujg, rejestrujg i archiwizujg dane pomiarowe,

- generujg alarmy w dyspozytorni telemetrycznej, w przypadku przekroczenia
dopuszczalnych wartos$ci parametrow,

- sygnalizujg uszkodzenia niektérych elementéw systemu.
Z uwagi na zagrozenie wybuchem metanu, najistotniejsza funkcjg systemu
telemetrycznego jest wytaczanie energii elektrycznej w przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen metanu. Dzieki niej unika sie inicjatu zapalenia lub wybuchu
metanu, wynikajgcego z pracy maszyn i urzadzen elektrycznych.
Z uwagi na dalsze, glebsze poznanie zjawiska wydzielania sie metanu do wyrobisk,
podstawowg role odgrywa funkcja rejestracji i archiwizacji danych pomiarowych.
Dostepne dane pomiarowe moga by¢ analizowane i przetwarzane poza systemem
telemetrycznym, co daje mozliwos¢ ich szerokiego i réznorodnego wykorzystania [2,
3,6,7,11,13, 15, 21, 66, 74, 75, 88, 89].
Pomiary automatyczne sg uzupetniane pomiarami indywidualnymi, ktére majg za
zadanie wykrycie zagrozenia metanowego w miejscach nieobjetych metanometrig
automatyczng. Przepisy [63] formutuja kto, kiedy i gdzie jest obowigzany do
wykonania takich pomiaréw, a takze okreslaja sposéb postepowania po wykryciu
niebezpiecznych stezen, np. stezenia 5% metanu ponad obudowa wyrobiska lub 2%
metanu w przekroju poprzecznym wyrobiska.
Biezace pomiary stezenia metanu pozwalaja na natychmiastowe stosowanie
doraznych Srodkéw profilaktycznych w celu usuniecia nawet chwilowego,
nieakceptowalnego zagrozenia. Natomiast profilaktyka, ktérej przygotowanie
wymaga dtuzszego okresu (np. zmiana liczby lub czestoSci wiercenia otworéw
odmetanowania, znaczace zmiany w rozptywie powietrza w sieci wentylacyjnej)
planowana jest przede wszystkim na podstawie zmiany trendu w ksztattowaniu sie
$rednich dobowych wartosci stezenia metanu. Pomocniczo wykorzystywane sa
warto$ci maksymalne steZzenia metanu.
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Kierownik ruchu zaktadu goérniczego powotuje zespoty opiniodawcze w sprawach
rozpoznania i zwalczania zagrozen wystepujacych w zaktadzie goérniczym. W
kopalniach metanowych jeden z zespotéw jest powotany ds. zagrozen zwigzanych z
obecno$cia metanu w kopalni. W wiekszosci kopaln zesp6t ds. zagrozenia
metanowego, oprocz cyklicznych posiedzen, zbiera sie po wystapieniu
przekroczenia dopuszczalnego stezenia metanu, aby oceni¢ dotychczasowq
profilaktyke i ustali¢ zakres dalszych prac profilaktycznych.

Z przedstawionej powyzej analizy zagadnien zwigzanych 2z zagrozeniem
metanowym wynika, Ze na jego intensywno$¢ wptywa bardzo wiele czynnikéw
naturalnych i technicznych. O $rodkach profilaktyki metanowej decyduje sie w fazie
projektowania eksploatacji oraz w fazie jej prowadzenia. Trafno$¢ oceny
rzeczywistego zagrozenia metanowego, ktére wystagpi w czasie prowadzenia robot
gorniczych jest w duzej mierze uzalezniona od mozliwych do zastosowania miar
zagrozenia. Stosowanymi miarami s3: metanono$no$¢, metanowos$¢ oraz stezenie
metanu.

Stezenie metanu jest wykorzystywane do biezacej oceny zagrozenia metanowego.
Najczesciej wykorzystywane sg takie kategorie statystyczne, jak stezenie chwilowe,
$rednie i maksymalne stezenie metanu w danej dobie.

W pracy [8] zaproponowano, aby jako miare zagrozenia metanowego stosowac
rowniez sumaryczny czas wystepowania w okre$lonej dobie stezenia metanu nie
mniejszego nizZ pewna, ustalona warto$¢. Miare te oznaczono przez WZM-xy
Przyktadowo, WZM-1,2 oznacza sumaryczny czas w okreslonej dobie wystepowania
stezenia metanu o wartosci 1,2% i wyzszej. Warto$¢ tej miary pozwala na
zobiektywizowanie oceny prawdopodobienstwa wystgpienia przekroczenia stezenia
dopuszczalnego lub na lepsza ocene skutecznos$ci zmian profilaktyki metanowe;j.

28.5 WNIOSKI

W obecnej sytuacji ekonomicznej polskiego goérnictwa Kkonieczne staje sie
prowadzenie badan nad analiza ryzyka zaistnienia wybuchu metanu i pytu
weglowego w Scianach o wysokiej koncentracji wydobycia.

Przygotowanie S$rodkéw profilaktyki metanowej wymaga czasu, a rodzaj
stosowanych $rodkdéw i zakres profilaktyki powinny by¢ dostosowane do wielkos$ci
zagrozenia. Srodkiem pomocniczym w tym wzgledzie s3 prognozy zagrozenia
metanowego.

Prognozy takie powinno sie przeprowadza¢ tuz przed podjeciem pracy w
okreslonym dniu roboczym. Na ich podstawie mozna podja¢ dorazne $rodki
profilaktyki metanowej jak przyktadowo zwiekszenie lub zmniejszenie liczby
pracujacych strumienic powietrza, zmiane strumienia objetoSci powietrza
przeplywajacego przez S$ciane, wylaczanie energii elektrycznej na wylotowym
odcinku Sciany w trakcie prowadzenia urabiania tego odcinka i przesuwania
obudowy, zaprzestanie urabiania w trakcie przesuwania obudowy w gérnym
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odcinku $ciany, korekte stanu technicznego przegrody wentylacyjnej w chodniku,
ograniczenie lub zwiekszenie intensywnosci wydobycia.
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ZAGROZENIE METANOWE - PRZEGLAD LITERATURY

Streszczenie: Jednym 2z najgroZniejszych zjawisk towarzyszacych wydobyciu wegla
kamiennego jest wystepowanie w jego poktadach metanu. Pomimo ogromnego postepu w
rozpoznaniu i zwalczaniu zagrozenia metanowego, obserwuje sie jego narastanie w wielu
obszarach gorniczych kopaln co ma silny zwiazek ze zwiekszaniem gtebokosci prowadzonej
eksploatacji, coraz wieksza metanonos$noscia poktadéw oraz cisnieniem ztozowym gazdéw.
Dla potrzeb skutecznego przeciwdzialania niebezpiecznym zjawiskom zwigzanym z
zagrozeniem metanowym, ukierunkowanym na poprawe bezpieczenstwa i higieny pracy w
goérnictwie, nieodzowne jest wspdtdziatanie wszystkich srodowisk z branza gérnicza w tym
szczegblnie z naukowcami oraz jednostkami badawczo-rozwojowymi. W niniejszym
artykule przeprowadzono analize dostepnej literatury w tym zakresie oraz przedstawiono
rozwdéj metod i Srodkéw rozpoznania i prognozowania zagrozenia metanowego.

Stowa kluczowe: metanono$nos¢, metanowos¢, prognoza jednodniowa, odmetanowanie,
profilaktyka metanowa, systemy telemetryczne

METHANE HAZARD - LITERATURE REVIEW

Abstract: One of the most dangerous phenomena associated with the extraction of hard coal
is the occurrence of methane in its seams. Despite enormous progress in identifying and
combating the methane hazard, its growth is observed in many mining areas of mines,
which is strongly related to the increase in the depth of exploitation, the increasingly
methane-free nature of deposits and the gas reservoir pressure. For the purpose of
effectively counteracting dangerous phenomena related to methane hazard, aimed at
improving occupational safety and health in mining, it is indispensable to cooperate with all
mining industry, in particular with scientists and R & D units. This article analyzes the
available literature in this area and presents the development of methods and means for the
diagnosis and forecasting of methane hazard.

Key words: methane content, methane content, one-day forecast, methane drainage,
methane prophylaxis, telemetric systems
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