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Abstract: Ciekawos¢, ktora towarzyszy cztowiekowi od narodzin jest niezwykla sitg, ktéra
popycha ludzko$¢ do przodu. To ona wywotuje swoistg potrzebe odkrywania tego co nieznane.
Wielkie odkrycia geograficzne s3 juz przesztoscig, a tym co czeka na odkrycie jest kosmos. W tym
celu ludzko$¢ bedzie musiata korzysta¢ z obiektéw pozwalajacych na przemieszczenie sie w
przestrzeni skrajnie niebezpiecznej dla cztowieka. Niniejszy artykut stanowi przeglad wybranych
zagadnien dotyczacych statkow kosmicznych i ich estetki, oraz tego co ma wptyw na ostatecznie
przyjeta forme takich obiektéw. W spisanych rozwazaniach analizowane sg $miate wizje ukazane
w pop-kulturze (kulturze popularnej), jak i informacje mogace wptynaé w przysztosci na przyjete
rozwigzania formalne statkéw kosmicznych.
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WSTEP

Jest w ludziach co$ takiego, co sprawia, Ze ciggnie nas do poznawania i odkrywania
Swiata. Jest to w nas zakodowane, patrzac jak od najmtodszych lat pod$wiadomie
probujemy poznac jak najwiecej rzeczy z naszego otoczenia. Dziecko, ktore
przychodzi na Swiat jeszcze nie rozumie, ale zaczyna rozgladac sie po Swiecie z
ciekawos$cia. Wraz z dorastaniem nasz horyzont sie poszerza, by w koncu gdy
przestajemy by¢ pod opieka rozszerzy¢ sie niemal na nieskonczong przestrzen. Ta
zakodowana w nas ciekawos¢ jest sitag napedowa do dalszego rozwoju ludzkosci,
to ona pcha ludzko$¢ do przodu, do odkrywania nowych miejsc. Wraz z rozwojem
ludzkosci, a co za tym idzie technologii powiekszajg sie tez mozliwosci jakimi
dysponujemy, a granice - kiedy$ nieprzekraczalne przesuwajg sie dalej i dale;.
Obecnie ludzkos¢ stara sie o powrdt cztowieka na ksiezyc (rys. 1), a w dalszej
kolejnosci o wystanie ludzi na Marsa. Bartosz Smolik w swoim artykule , Wizje
podboju Marsa. Od literackiej dystopii do kluczowych decyzji politycznych”
wspomina o wstepnie wyznaczonym roku lgdowania ludzi na Marsie - 2040 [1]. W
wyscigu o pierwszego cztowieka na Czerwonej plancie startujg Amerykanie oraz
Chinczycy, ktérzy skrupulatnie daza do osiggania swoich dlugoterminowych
planéw odnosnie podboju kosmosu.

Tematyka estetki obiektow kosmicznych jest obecnie bardzo niszowa.
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LADOWNIK KSIEZYCOWY

; Rys. 1 Ladownik ksiezycowy
Zrodto: opracowanie wtasne

Trudno znaleZ¢ opracowania naukowe dotyczace tego zagadnienia, by¢ moze
dlatego, bo nie s3 one jeszcze tak popularne lub estetyka takich obiektéw nie jest
w oglle rozwazana. Statki kosmiczne stanowig wynik praw fizyki i funkcji jakie
musza pomiesci¢. Z racji petnionej funkcji nie rozwaza sie zagadnien dotyczacych
wygladu w kategoriach piekna, lecz uzytecznosci.

FORMA, A FUNKC(CJA

»Form follows function” [2]

,Forma podqgza za funkcjq”

Louis Sullivan

Stowa te pierwotnie odnoszace sie do architektury, doskonale obrazuja obecny
sposéb tworzenia obiektow stuzacych do eksploracji kosmosu. Analizujac
poszczegdlne obiekty ladownikdéw czy stacji kosmicznych trudno nie odnie$¢
wrazenia, ze forma jaka przyjety te obiekty jest podyktowana tylko i wytacznie
funkcja jaka maja speinia¢. Miedzynarodowa stacja kosmiczna nie jest docelowym
miejscem do zycia, lecz jedynie obiektem badawczym (rys. 2), z tego tez powodu
nie przypomina ona domu mieszkalnego czy tez kajuty w statkach. Jest tez
obiektem, wcigz rozbudowywanym przez co niektore elementy pierwotnie
funkcjonalne obecnie powstatyby w zupetnie innej formie. Wystarczy poréwnac
sposOb gospodarowania kabli w chinskiej stacji kosmicznej i tej miedzynarodowe;.
Chinska zaczyna powoli przypomina¢ wnetrze obiektow znanych z filmow Star
Wars, czy Star Treck. Biate, hermetyczne wnetrze, bez Zadnych widocznych
instalacji, wyglada jak stacja badawcza na miare XXI wieku. Ta druga, przypomina
raczej wnetrze duzego komputera, w ktérym kable podtaczone sg w chaotyczny
sposéb, niemal jak by kto$ sktadat wszystko w pospiechu.



TOMASZEWSKI M. WOJEWODKA .: O estetyce obiektéw kosmicznych 73

STATEK KOSMICZNY - FILM TLEN

Rys. 2 Statek kosmiczny z filmu Tlen
Zroédto: opracowanie wtasne

W przypadku chinskiej stacji mozna méwic juz o jakiej$ formie przyjetej estetyki,
w przypadku tej drugiej ciezko. Jest to doskonatym przyktadem tego, jak na
przestrzeni lat zmienito sie podejscie w projektowaniu tego typu obiektéw. W
pierwszych projektach technologia warunkowata wizualny aspekt, z biegiem lat
zaczeto natomiast podejmowac proby pogodzenia technologii z przyjeta estetyka.
Doskonatym przyktadem jest firma Apple, ktora cate zaplecze technologiczne
komputera stacjonarnego zmieScita w monitorze, podczas, gdy inne firmy wcigz
potrzebuja duzego pudetka wypchanego po brzegi kablami, kartami graficznymi i
procesorami. Pokazuje to, ze forma nie musi by¢ podyktowana technologia, co
wiecej, moze sie z nig wzajemnie dopetnia¢. Mozna wiec przypuszczaé, ze wraz z
popularyzacjg lotéw w kosmos coraz powszechniejsze stanie sie projektowanie
wnetrz stacji kosmicznych. Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze w przeciwienstwie
do ziemskich warunkéw, kosmos jest miejscem nieprzyjaznym dla cztowieka. W
sztuczny sposob stwarzane sg warunki umozliwiajgce funkcjonowania cztowieka.
Nie oznacza to jednak, ze technologia musi warunkowac¢ forme obiektow.

WNETRZA OBIEKTOW KOSMICZNYCH

Przegladajac zdjecia z wnetrza z Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej, trudno nie
odnie$¢ wrazenia, Ze sg one odhumanizowane. Wygladaja jak wnetrze maszyny do
ktérej mozna wejS¢ w celu wykonania konserwacji czy napraw gigantycznego
urzadzenia, mimo to znajduja sie osoby, ktére w takich lub podobnych warunkach
spedzaja blisko rok. W 2020 roku po 328 dniach w kosmosie, powrdcita na Ziemie
Christina Koch [3], wartym podkresSlenia jest fakt ze najdtuzszym pojedynczy lot
kosmiczny trwat 437 dni, a zostat on odbyty przez Rosjanina Walerija Poliakowa
od 8 stycznia 1994 do 22 marca 1995 [3]. Przez wcigz duza niedostepnos¢ lotéw w
kosmos, obiekty tworzone ku jego eksploracji sa nieprzyjazne. Wraz z rosnaca
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popularnoscig i wcigz rozwijajaca sie turystyka kosmiczng, prawdopodobnie
wnetrza zaczng przybierac inng forme bardziej przystepna i ciepta.

Obecnie duze projekty architektoniczne i nie tylko, powstaja w
multidyscyplinarnych zespotach. Wiedza z r6znych dziedzin przenika sie, dzieki
czemu praca nad nimi moze przebiegac¢ bardziej efektywnie. Jesli cztowiek mysli o
pokonywaniu dalszych granic musi by¢ $wiadom, jak istotna jest wymiana
doswiadczenia i informacji miedzy poszczeg6lnymi dziedzinami nauki.

Tak jak obecnie luksusowe jachty czy odrzutowce s3a projektowane przez
wyspecjalizowanych projektantéw czesto rowniez architektéw, tak nic nie stoi na
przeszkodzie by w zespotach opracowujacych pojazdy przemierzania przestrzeni
kosmicznej wtaczeni byli architekci.

KOSMICZNE ORIGAMI - ZAGLE SLONECZNE

Pierwsze todzie ptywaty dzieki pradom rzek i sile mie$ni wio$larzy, w pewnym
momencie kto$ zauwazyl, Zze do przemieszczenia po wodzie mozna uzywac sity
wiatru. Rozktadane Zagle pozwolily na transport znacznie wiekszej ilo$ci towaru
przy mniejszym zuzyciu energii, co miato wptyw na zycie 6wczesnych ludzi.
Obecnie do eksploracji kosmosu korzystamy z silnikéw rakietowych, lecz trwajg
badania nad technologiami, ktére moga w przysztosSci je zastgpi¢. Jedng z
alternatyw majacych niewatpliwie znaczacy wptyw na forme obiektéw stuzacych
eksploracji kosmosu sa zagle stoneczne. System dziatajacy w sposéb zblizony do
zagli, ktore dzieki sile wiatru popychaja zaglowiec, w tym przypadku na cienki
zagiel o duzej powierzchni oddziatuje $wiatto stoneczne, ktére wywiera na obiekt
ciSnienie $wiatta stonecznego [4]. Atrakcyjno$¢ zastosowania ich polega
niewyczerpalnosci sit napedzajacych [5].

ORIGAMI

Rys. 3 Origami
Zrédto: opracowanie wtasne
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Origami jest technika, ktérej przygladaja sie badacze na catym $wiecie (rys. 3).
Wywodzi sie z kultury japonskiej, jest to sztuka wykonywania przedmiotow
poprzez sktadanie arkuszy papieru [6].

Technika ta znalazta swoje zastosowanie réwniez w dziedzinie architektury czy
projektowaniu przedmiotéw codziennego uzytku. Jak podaje naukowiec zajmujacy
sie opracowywaniem technologii dla NASA, Robert Salazar:

"Origami offers the potential to take a very large structure, even a vast structure, and
you can get it to fit within the rocket, go up, then deploy back out again. So it greatly
magnifies what we are capable of building in space" [7].

"Origami zawiera w sobie potencjal, aby wziq¢ bardzo duzq strukture, nawet
ogromng, umiesci¢ jq (ztoZzonq) w rakiecie, przetransportowaé jq przestrzen
kosmiczngq, a nastepnie roztozy¢ jqg z powrotem. To znacznie zwieksza zakres tego, co
jestesmy w stanie budowaé w kosmosie."

Mozna sobie wyobrazi¢, ze w przyszto$ci powstanie baza w kosmosie lub stacja na
ksiezycu do ktorej beda transportowane ztozone z pomoca techniki origami,
fragmenty obiektéw, z ktérych na miejscu powstawal beda wielkie statki
pozwalajace na podrdze miedzyplanetarne. To w jaki spos6b beda one wygladac
pozostaje w kwestii naukowcéw opracowujacych technologie jak i by¢ moze
projektantow.

PRZEDSTAWIENIE PODROZY KOSMICZNYCH W POPKULTURZE

Temat przemieszczanie sie w kosmosie jest przedstawiany w popkulturze w rézny
sposéb. W zalezno$ci od autoréw stworzonych swiatéw, ukazane sg w odmienny
sposéb, czesto w sprzeczny sposdb ze znanymi nam prawami fizyki. Niemniej w
rozwazaniach o podrdzach kosmicznych wizje statkow kosmicznych mogg stuzy¢
za swego rodzaju inspiracje w poszukiwaniach formy takich obiektéw. Czasem
ludzie znajdujacy sie na statkach przemierzajg bezkresng przestrzen w specjalnych
indywidualnych kapsutach w ktorych sg zahibernowani i czekaja az statek dotrze
do celu. Innym razem statki wraz ludZmi przechodza w nadprzestrzen i z
predko$ciag Swiatla przemieszczajq sie miedzy galaktykami w bardzo krotkim
czasie. Oprocz roznicy miedzy sposobem przemieszczania sie wystepuja tez
réznice w skali obiektéw, od indywidualnych jednostek mieszczacych jedng osobe,
taki jakim przemieszczat sie Obi-Wan Kenobi w filmach Star Wars, po giga
struktury mieszczace kilka tysiecy ludzi jak w przypadku francuskiego filmu Tlen.
Mate statki kosmiczne ukazywane sg w zbliZzony sposéb do tego jak dzi§ widzimy
samoloty. Kokpit ukazany jest niemal identycznie jak w przypadku mysliwcow
odrzutowych znanych nam z ziemi z liczng iloScig przyciskow, wskaznikow i
ekranow pomagajacych w nawigacji. W przypadku przyjetej formy statku mozna
zauwazy¢, ze osoby odpowiedzialne za design takich statkéow zwiekszajg liczbe
skrzydet czy silnikow zintegrowanych z nimi, tak jak w przypadku X-wing'éw z
pojazdéw z cyklu Gwiezdne Wojny (rys. 4). Zdecydowanie wiecej $miatych wizji
mozna dostrzec w przypadku duzych jednostek. Zdarzaja sie bardziej tradycyjne
przypominajgce przeskalowane samoloty lub figury geometryczne zestawione ze
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sobg w pewien sposéb, ale tez takie, ktéore w swojej formie przypominajg
oSmiornice lub meduze z ciggnacymi za nimi sie mackami.

X-WING - FILM STAR WARS

Rys. 4 X-wing z filmu Star Wars
Zro6dto: opracowanie wtasne

Autorzy takich obiektéw zazwyczaj nie ttumacza do czego poszczegdlne elementy
mialyby stuzy¢ i czy majg jaki$ ekonomiczny badz funkcjonalny sens, chodzi w tym
zazwyczaj o czysty formalizm.

Wraz z rozwojem technologii i rosngcym zainteresowaniem tematyka podrozy
miedzyplanetarnej, temat projektowania statkow kosmicznych moze stac sie
nowym polem do dziatan dla projektantow. Dlatego warto $ledzi¢ wizje
artystyczne dotyczace takich obiektéw w réznych mediach takich jak film czy
ksigzki, bo mogg one stuzy¢ za inspiracje dla nowopowstatych obiektow.

PODSUMOWANIE

Ciekawos$¢ i che¢ pokonywania granic pcha ludzko$¢ do przodu. Czasy wielkich
odkry¢ geograficznych mamy juz za sobg, a w dobie powszechnej cyfryzacji i
rozwoju technologii, podr6ze nawet na inny kontynent nie stanowig wiekszego
problemu. Znajdujemy sie, wiec przed momentem dalszej eksploracji - eksploracji
miedzyplanetarnej, jesli chcemy zZeby stala sie ona dostepna to musimy polegac na
wspotpracy interdyscyplinarnej. Rosngce zainteresowanie tematem podrézy
kosmicznej widoczne jest w popularnosci filmoéw i ksigzek science fiction. To one
rozbudzajg zainteresowania dotyczace kosmosu i prowadza do rozwoju wyobrazni
odnosnie jego eksploracji. W zalezno$ci od autora danego dzieta sg one
przedstawiane w inny sposob, czasem jako dryfujace statki, innym razem
przypominajg organiczne o$miornice. Forma jaka zostanie przyjeta w przysztosci
jest trudna do zdefiniowania z racji zmieniajacych sie trendoéw potrzeb i
technologii. Tak samo jak wielkim szokiem byt dla ludzi przeskok technologiczny z
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budowy drewnianych statkow na takie zrobione z metalu, tak nalezy sie
spodziewad, ze podobne reakcje bedzie wywotywa¢ zmiana jednej technologii
kosmicznej i faczacej sie z nig formy przestrzennej, na drugg, ktéra moze by¢
zupetnie inna. Aktualnie z racji powszechnej niedostepnosci lotéw w kosmos
wnetrza obiektéw przeznaczonych do tego s3 odhumanizowane, ale z czasem,
wraz z upowszechnieniem sie turystyki kosmicznej i przenoszeniu sie cztowieka
do kosmosu, mozna przypuszczal, ze zaczng sie stawac bardziej przyjemne w
odbiorze. W tym wszystkim dostrzec mozna szanse do zaistnienia projektantéw
specjalizujgcych sie tworzeniu takich obiektow, ktérzy zaprojektujg te obiekty
zgodnie z potrzebami adekwatnymi do nastatych czasow.
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About the aesthetics of space objects

Abstract: The curiosity that has accompanied man since birth is an extraordinary force that
drives humanity forward. It is what generates the peculiar need to discover the unknown. The
great geographical discoveries are in the past, and what is waiting to be discovered is the cosmos.
In order to do so, mankind will have to make use of facilities that allow it to move through space
that are extremely dangerous for humans. This article reviews selected issues concerning
spacecraft and their aesthetics, and what influences the final form of such objects. The written
discussion examines the bold visions portrayed in pop culture, as well as information that may
influence the formal solutions adopted for spacecraft in the future.
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