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WYBRANE PROJEKTY STUDENCKIE
PENNSYLVANIA STATE UNIVERSITY
ORAZ KOLA NAUKOWEGO
POLITECHNIKI SLASKIE]

18.1 WPROWADZENIE

Pennsylvania State University, jest stanowym uniwersytetem w USA z 17
campusami rozmieszczonymi w réznych czeSciach stanu Pensylwania. Jeden z
campuséw potozony jest w miejscowosci Hazleton i oferuje kierunek inzynierski o
specjalnosci ,0Odnawialne Zrédta energii i generacja pradu”. Opisane ponizej
projekty zostaly wykonane przez studentéw w okresie 15 lat (rys. 18.1). Duzo
projektéw byto zwigzanych z energia odnawialng, poniewaz taka byta specjalnos¢
naszego kierunku studiéow inzynierskich. Historycznie w ten sposéb udawato sie
pozyska¢ bardzo uzdolnionych i dobrze przygotowanych przysztych studentéw. [2]
Duzo pozytywnej energii (ktora jest zarazliwa) powstawato podczas wykonywanych
projektow.

PSU Hazleton engineering professor
recognized for outstunding teaching
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Rys. 18.1 Informacje prasowe

Politechnika Slaska powstata w 1945 jako uczelnia techniczna i jest jedng z
najwiekszych w Polsce. Przez 75 lat pod wzgledem liczby két naukowych jest
jednym z lideréw na skale kraju. W I konkursie finansowania projektow studenckich
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k6t naukowych Politechniki Slaskiej w ramach programu ,Inicjatywa Doskonatosci -
Uczelnia Badawcza” zostalo nagrodzonych 69 projektéw realizowanych przez 49
studenckich zespotéw. W 15 jednostkach - 13 wydziatach, 2 instytutach Politechniki
Slaskiej - prowadzone jest obecnie ponad 50 kierunkéw studiéw i okoto 200
specjalnosci, obejmujacych caty zakres dziatalno$ci inzynierskiej [6].

Uczenie sie poprzez wykonywanie ciekawych projektéow, jest to aktywna forma
uczenia sie. Uczniowie i studenci pracuja z ogromng motywacja i pasja.
Wyksztatcenie jest mozna rzec ,rozpalaniem ognia, a nie napeinianiem wiaderka”.
Ciekawe budzace wyobraznie projekty ,rozpalajg ogien” w mtodych umystach
(,wiaderko przy tym napetnia sie samo”). Ciekawe wyzwalajaco wyobraznie
projekty zachecaja mtodych ludzi do wyboru kierunkéw inzynierskich. Ciekawe,
nowatorskie projekty wydzielajg adrenaline u profesoréw co udziela sie studentom i
na odwro6t. Studenci uzyskuja doswiadczenie w pracy zespotowej. Ucza sie tez jak
stosowac ich podstawy teoretyczne w zastosowaniach praktycznych. Projekty tacza
wiedze uzyskang w roznych przedmiotach w jedng catosc¢.

Politechnika Slaska pod wzgledem liczby két naukowych jest jednym z lideréw na
skale kraju. W I konkursie finansowania projektéw studenckich két naukowych
Politechniki Slaskiej w ramach programu ,Inicjatywa Doskonatoéci - Uczelnia
Badawcza” zostato nagrodzonych 69 projektéw realizowanych przez 49 studenckich
zespolow. Wsrod podjetych przez studentéw tematdéw znalazty sie miedzy innymi
koncepcje poswiecone obecnej sytuacji zagrozenia rozprzestrzeniania sie wirusa
SARS-CoV-2. Konkursy organizowane s3 na podstawie projektu ,Wiaczenie
studentéw w badania naukowe za posrednictwem kot naukowych oraz nauczania
zorientowanego projektowo”. Studenci prezentowali obszary nauki, wsréd
ktoérychsa sie m.in. takie zagadnienia, jak: gospodarka obiegu zamknietego, sztuczna
inteligencja, elektromobilno$¢, transport, Przemyst 4.0, materiatoznawstwo,
medycyna, analiza danych, mechanika, gospodarka odpadami, budownictwo,
technologie kosmiczne, lotnictwo, cyberbezpieczenstwo [6].

W Pennsylvania State University nigdy nie byto probleméw z uzyskaniem funduszy z
uczelni lub przemystu na finansowanie projektow. Niektore projekty byty robione w
kooperacji ze szkotami S$rednimi i $rednimi zawodowymi. Wspéipraca byta
entuzjastycznie widziana przez dyrekcje szkét Srednich. Wspétpraca ze szkotami
$Srednimi miata na celu ,wytowienie” dobrych utalentowanych uczniéow i ich
rekrutacje na kierunek inzynierski.

18.2 ROZWIAZANIA I PROJEKTY STUDENCKIE

W niniejszym artykule, przedstawiono 12 projektéow z Pennsylvania State University

oraz 1 (przyktadowy), kota naukowego Politechniki Slaskiej w kolejnoéci:

1. Stoneczna elektrownia o mocy 4.8 kW zasilajaca maty budynek na kampusie
uniwersyteckim.

2. Samochdéd o napedzie stonecznym, ktéry nie jest dopuszczony do uzytku na
drogach publicznych, ale uzywany jest przez policje akademicka do

205



2020 .
volume 9 | Redakcja naukowa tomu: Wes GREBSKI, Agnieszka CZERWINSKA-LUBSZCZYK

issue 2

patrolowania kampusu (jest to co$ jak stuzby ochroniarskie, ale majgce status
policji).

3. Samochdd elektryczny o napedzie stonecznym dopuszczony do uzytku na
drogach publicznych w USA.

4. Elektrownia wiatrowa o mocy 5 kW zasilajgca budynek na kampusie sprzezona
z elektrownia stoneczna.

5. Trzy kolowy rower o napedzie hybrydowym (elektryczno-stoneczno-
spalinowym).

6. Paraboliczne lustro do gotowania i pieczenia chleba o mocy 1.5 kW (tyle co mata
mikrofaléwka).

7. Samolot dwuosobowy, jednosilnikowy. Zarejestrowany jako eksperymentalny w
2017 roku z numerem seryjnym 0001.

8. Rower z przyczepa. Przyczepa ma baterie stoneczne i silnik elektryczny
(przyczepa pcha rower).

9. Maty domek zasilany catkowicie energig stoneczng (samowystarczalny pod
wzgledem energii).

10. Pojazd do osobistego transportu napedzany bateriami stonecznymi
umocowanymi w duzym kapeluszu (kapelusz tez chroni przed storicem).

11. Czarownica trzymajacy sie kotka i wiszagca w powietrzu.

12. Rower napedzany przez sprezone powietrze.

13. Model zrobotyzowanego kombajnu $§cianowego.

Wymienione 12 projektow Pennsylvania State University sg przyktadowymi

projektami, ktore otrzymaty bardzo pozytywne komentarze w lokalnej prasie oraz

czasopismach akademickich.

18.3 SLONECZNA ELEKTROWNIA O MOCY 4.8 KW ZASILAJACA MALY
BUDYNEK NA KAMPUSIE UNIWERSYTECKIM
Projekt studencki stoneczna elektrownia wykonany zostat w okresie 2 tygodni w
czasie wakacji letnich (2000 r.). Wzieto w nim udziat okoto 25 studentéw w ramach
przedmiotu ,Energia Stoneczna”. Przedmiot ten byt przedmiotem do wyboru
(nieobowigzkowy dla wszystkich studentéw). Wiekszo$¢ studentow biorgcych
udzial w projekcie byta z kierunku inzynierskiego, ale byli tez studenci z innych
kierunkow [1]. Fundusze na materiaty pochodzity z grantu uzyskanego z ,,Funduszu
Energii Odnawialnych”. Energia elektryczna generowana przez elektrownie
stoneczng jest sprzedawana do sieci. Dochod (w skali rocznej to 714 USD), za
sprzedang energie elektryczng przekazywany jest do ,Studenckiego Klubu
Inzynierskiego” na finansowanie dalszych projektow lub inne wydatki wedtug
uznania klubu. Eksperymentalna elektrownia stoneczna jest uzywana przez lokalna
straz pozarng w celu szkolenia strazakéw w gaszeniu pozaréw budynkéw ze
stonecznym systemem PV (fotowoltaicznym). W oparciu o szkolenia strazy pozarne;j
opracowano formalng instrukcje postepowania przy gaszeniu pozaréw z wlasnym
zasilaniem elektrycznym. Pierwszym krokiem jest pokrycie piang paneli
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stonecznych a nastepnie odciecie zasilania. Na rys.

stonecznego systemu PV wraz z obliczeniami wydajnos$ci energetycznej.

Rys. 18.2 Stoneczna elektrownia o mocy 4.8 kW 2asilaiqca maty budynek
na kampusie uniwersyteckim oraz informacje prasowe

18.2, pokazano zdjecie

Uzyto programu PV WATS opracowanego przez Departament Energii USA. Uzyskane
z wykonanymi
obliczeniami. Elektrownia stoneczna zainstalowana przez studentéw wytwarza
okoto 6000 KWh energii elektrycznej rocznie (Tabela 18.1).

kilkuletnie

doswiadczenie potwierdzito

zgodnos$¢

praktyki

Miesigc Solarne Promieniowanie AC Energia Wartos$¢
(kWh/m?/dzien) (kWh) $)
Styczen 2.74 346 41
Luty 3.73 406 49
Marzec 4.59 535 64
Kwiecien 5.18 567 68
Maj 5.87 643 77
Czerwiec 6.08 630 76
Lipiec 6.23 665 80
Sierpien 5.85 619 74
Wrzesien 4.94 516 62
Pazdziernik 3.85 435 52
Listopad 2.81 317 38
Grudzien 2.21 271 33

Rocznie 4.51 5.950 $714

Tabela 18.1 Stoneczna elektrownia z obliczeniami wydajnosci energetycznej oraz dochéd

Wptyw solarnej instalacji PV na srodowisko mozna poréwnac do ilo$ci generowanej
energii elektrycznej ktéra jest rOwnowazna pod wzgledem ochrony srodowiska do:

16702 km przejechanych przez samochéd osobowy,
1797 litrow benzyny,

2106 kg wegla kamiennego,
tony odpadow statych.
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18.4 SAMOCHOD O NAPEDZIE SLONECZNYM, KTORY JEST NIEDOPUSZCZONY
DO UZYTKOWANIA NA DROGACH PUBLICZNYCH, ALE UZYWANY PRZEZ
POLICJE AKADEMICKA DO PATROLOWANIA KAMPUSU

Samochd6d o napedzie stonecznym zostat zaprojektowany i zbudowany przez

studentéw na kierunku ,Energia Odnawialna” przy wspétpracy z dwoma szkotami

$rednimi (te szkoty to szkoty $rednie, z ktérych odbywata sie rekrutacja przysztych
studentdw, zawsze chodzito o Scigganie najlepszych i utalentowanych abiturientéw)

[8]. Uczniowie szkot srednich pomagali przy montazu, dopasowywaniu i dorabianiu

cze$ci. Samochod ma rozmiary 2 metry szerokosci i 6 metréw dtugosci, aby spetniat

wymogi ruchu drogowego (rys. 18.3).

Rys. 18.3 Samochdd o napedzie sldnecznym

Projekt ten wzbudzit duze zainteresowanie mediéw (rys. 18.4).

Rys. 18.4 Informacje z gazet

Samochdd ten, nie jest jednak dopuszczony do uzytkowania na drogach publicznych.
Wyposazony jest w 9 paneli stonecznych o catkowitej mocy 2700 W. Silnik
elektryczny jest o mocy 5 kW (36 V). Silnik elektryczny potgczony jest z 5 biegowa
przektadnig z motocykla Honda. Przektadnia pozwala na lepsze wykorzystanie mocy
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silnika. Samoch6d wyposazony jest w 3 akumulatory gitebokiego cyklu wyréwnujace
zapotrzebowanie na prad elektryczny. Samochéd ma uktad hamulcowy
regenerujacy energie. Na ptaskim terenie samochdd osigga maksymalng predko$¢
70 km/godz. i moze by¢ uzywany od wschodu do zachodu stonca (a nawet 1 godz.
po zachodzie stonica, wykorzystujac energie z akumulatoréw). Samochéd uzywany
jest do promowania energii odnawialnych. W okresie, kiedy samochdd nie jest
uzywany jest podtaczany do elektrowni stonecznej i generuje prad sprzedawany do
siecl.

Uzywajgc program PV WATS kalkulator oblicza, Ze w ciggu roku samochdd generuje
3.347 kWh/rok Ilo$¢ energii w poszczegdlnych miesigcach pokazana jest w tabeli
18.2.

Tabela 18.2 Wplyw energii generowanej przez samochdd na Srodowisko,
generowana Ilo$¢ energii oraz jej wartos¢

Miesiac Solar Promieniowanie AC Energia Wartosc
(kWh/m?/dzien ) (kWh) (%)
Styczen 2.74 194 23
Luty 3.73 229 27
Marzec 4.59 301 36
Kwiecien 5.18 319 38
Maj 5.87 362 43
Czerwiec 6.08 354 43
Lipiec 6.23 374 45
Sierpien 5.85 348 42
Wrzesien 4.94 291 35
Pazdziernik 3.85 245 29
Listopad 2.81 178 21
Grudzien 2.21 152 18
Rocznie 451 3,347 $400

Pokazano rowniez wptyw energii generowanej przez samochod na Srodowisko.
Wptyw samochodu elektrycznego na Srodowisko, I[los¢ generowanej energii
elektrycznej jest rwnowazna do:

e 9395 km przejechanych przez samochéd osobowy,

e 988 litrow benzyny,

e 1185 kg wegla kamiennego,

¢ 0,805 tony statych odpadow.

18.5 SAMOCHOD ELEKTRYCZNY O NAPEDZIE SLONECZNYM DOPUSZCZONY
DO UZYTKOWANIA NA DROGACH PUBLICZNYCH W USA

Projekt studencki polegat na przerobieniu Chinskiego motocykla napedzanego
silnikiem spalinowym 250 cm3 na naped elektryczny z bateriami stonecznymi (rys.
18.5). Samochdd wyposazony jest w silnik elektryczny o mocy 5 kW i przektadnie
motocyklowa. Na ptaskim terenie rozwija predkos$¢ 65 km/godz. Stabym punktem
jest pokonywanie wzniesien. Baterie stoneczne na dachu maja moc tylko 600 W, co
nie pozwala na jazde samochodem przez dtugi okres.

209



2020 .,
volume 9 | Redakcja naukowa tomu: Wes GREBSKI, Agnieszka CZERWINSKA-LUBSZCZYK

issue 2

Rys. 18.5 Samochdd elektryczny o napedzie stonecznym dopuszczony do ruchu

Samoch6d ma natomiast 6 akumulatoréw o pojemnosci (w sumie) 6 kWh.
Samochodem tym mozna przejecha¢ okoto 35 km. Po zaparkowaniu na stoncu przez
okoto 7 godzin mozna przejecha¢ nastepne 35 km. System hamulcowy zapewnia
hamowanie z odzyskiem energii. Idealny pojazd na dojazdy do pracy do 35 km.
Podczas godzin pracy akumulatory sie taduja. Samochdd zostat zarejestrowany w
Pensylwanii i dopuszczony do uzytkowania na drogach publicznych w USA.

18.6 ELEKTROWNIA WIATROWA O MOCY 5 KW ZASILAJACA BUDYNEK NA
KAMPUSIE SPRZEZONA Z ELEKTROWNIA SLONECZNA

Elektrownia wiatrowa zostata zainstalowana w ramach projektu studenckiego.

Fundusze zostaly zapewnione w ramach grantu z ,Funduszy energii odnawialnej”

Elektrownia wiatrowa zostata zainstalowana na wysoko$ci 6 metrow w celu

latwiejszego dostepu podczas wymiany oleju (rys. 18.6, 18.7).

Rys. 18.6 Elektrownia wiatrowa zasilajaca budynek na kampusie
sprzezona z elektrownia stoneczna
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Students focus on sustainability project after conference

Rys. 18.7 Informacje w prasie

Nie jest to jednak wystarczajgca wysokos$¢, aby zapewni¢ laminarny przeptyw
wiatru. Aby zapewni¢ laminarny przeptyw wiatru turbina powinna by¢
zainstalowana na wysokos$ci okoto 30 metréw. Na niskich wysokosSciach przeptyw
wiatru jest turbulentny co powoduje drgania i obniZza energetyczng wydajnosc.
Elektrownia wiatrowa generuje w skali rocznej okoto 6000 kWh. Warto$¢ energii
generowanej jest okoto 720 USD w skali rocznej. Elektrownia wiatrowa sprzezona
jest z elektrownia solarng. Elektrownia solarna dominuje w ciggu dnia, natomiast
elektrownia wiatrowa w nocy.

18.7 TRZYKOLOWY ROWER O NAPEDZIE HYBRYDOWYM (ELEKTRYCZNO-
SLONECZNO-SPALINOWYM)

Jest to wspolny projekt studentow kierunku inzynierskiego i uczniow lokalnej

szkoty $redniej. Wyzwaniem byto zbudowanie uniwersalnego pojazdu na dtugie

wycieczki w cenie do 1000 USD. Rower byt zaprojektowany przez studentéw

programu ,0Odnawialnej energii” o mocy 2.7 KM (rys. 18.8).

i

Rys. 18.8 Trzykotowy rower o napédzie hybrydowym

Napedzajace byto jedno tylne koto za pomoca tancucha. Rower wyposazony jest tez
w silnik elektryczny o mocy 1 kW (48 V) zamocowany w piascie przedniego kota. W
tylnej skrzynce sg 4 akumulatory oraz 4 mate solarne panele (na pokrywie
skrzynki), tadujace akumulatory. Jesli akumulatory sg natadowane silnik elektryczny
napedza rower (o ile tylko solarne panele sa w stanie uzupetnia¢ energie). Po
roztadowaniu sie akumulatoréw silnik spalinowy jest automatycznie zapalany. W
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czasie, gdy silnik spalinowy pracuje, silnik elektryczny staje sie pradnica tadujgca
akumulatory (silnik spalinowy ma wystarczajgca moc do napedzania roweru i
tadowania akumulatoréw). Po natadowaniu akumulatoréw silnik spalinowy wytacza
sie i rower jest napedzany silnikiem elektrycznym.

Rower jest wyposazony w system hamulcowy odzyskujacy energie i tadujacy
akumulatory. W czasie jazdy w dét silnik elektryczny staje sie pradnica tadujaca
akumulatory. Pojazd byt sprawdzony podczas jazdy po réznym terenie i zawsze
wzbudza zainteresowanie przechodniéow. Catkowity koszt wykonania mie$cit sie w
limicie 1000 USD (ok 4000 zt). Planowane byto rowniez zaprojektowanie przyczepy,
na ktorej mozna zainstalowa¢ duze panele stoneczne umozliwiajace podrézowanie
od wschodu do zachodu stonca bez silnika spalinowego.

18.8 PARABOLICZNE LUSTRO DO GOTOWANIA I PIECZENIA CHLEBA O MOCY
1.5 KW

Projekt studencki do pomiaru ilo$ci energii termicznej uzyskiwanej ze stonca. Przy

mocnym nastonecznieniu do powierzchni ziemi dociera okoto 1 kW/m2. Lustro

paraboliczne na zdjeciu ma powierzchnie 1.5 metra kwadratowego. Woda w

widocznym garnku (rys. 18.9), doprowadzana jest do wrzenia w ciggu 7 minut. [3]

Rys. 18.9 Paraboliczne lustro do gotowania i pieczenia chleba

Uczniowie szkoty Sredniej gotowali zupe i piekli chleb a potem byta uczta. W
centrum ogniskowej temperatura siega 700°C. Bardzo obrazowy projekt pokazujacy
olbrzymig ilo$¢ energii przekazywanej od stonca.

189 SAMOLOT DWUOSOBOWY JEDNOSILNIKOWY. ZAREJESTROWANY JAKO
EKSPERYMENTALNY W 2017 ROKU Z NUMEREM SERYJNYM 0001
Projekt zaprojektowania i zbudowania samolotu byt najbardziej skomplikowanym
projektem studenckim wymagajacym kilku lat na zakonczenie [4]. Skrzydta
samolotu jak roéwniez szkielet kadtuba byty kratownicami - analiza
wytrzymatosciowa tych kratownic, zostala wykonana w ramach 2 przedmiotéw
,otatyka” i ,Wytrzymato$¢ materiatow”. Kilka grup studenckich dokonywato
obliczen wytrzymatosciowych w oparciu o zatozone obcigzenia, ktére w sytuacjach
ekstremalnych moga zadziata¢ na skrzydta i kadtub samolotu. Obliczenia wykonane
przez studentéw zaktadaly wspoétczynnik bezpieczenstwa 1.7 w odniesieniu do
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najwiekszych oczekiwanych obcigzen. W ramach przedmiotu ,Dynamika” studenci
obliczali sity dynamiczne dziatajgce na skrzydta i kadtub samolotu. Celem tych
obliczenn byto sprawdzenie czy sity dynamiczne nie przekrocza maksymalnych
zatozonych. W ramach przedmiotu ,Mechanika ptynéw” studenci obliczali site no$ng
skrzydet samolotu. Teoretycznie samolot powinien uzyska¢ wymagang site nosSng
przy 60 km/godz. co bylo bardzo zadowalajace. Studenci obliczyli tez
zapotrzebowanie mocy na uniesienie 2 pasazeréow (w sumie 150 kg plus waga
samolotu). Obliczono zapotrzebowanie mocy 120 KM, co pozwolito zacza¢ proces
doboru silnika. Najodpowiedniejszy silnik do napedzania samolotu jest typu
,Bokser” z poziomym uktadem cylindréw. Najodpowiedniejszym silnikiem tego typu
jest silnik produkowany przez SUBARU. Silnik ten ma 2.5 litra pojemnosci oraz
okoto 180 KM. Silnik ten byt oryginalnie uzywany w lotnictwie (firma SUBARU
produkowata kiedy$ samoloty). Silnik ten ma elektroniczny wtrysk paliwa i jest
niewrazliwy na wszelkiego rodzaju przechyly (nawet przy przechytach silnik jest
nalezycie smarowany). Do tego typu silnika zainstalowano podwdjny system
zaptonowy co jest wymagane w silnikach lotniczych. Podczas budowy samolotu
wymagane byly dwie inspekcje (na réoznym etapie montazu) oraz konncowa inspekcja
w celu wystawienia zaswiadczenia o gotowos$ci samolotu do préby powietrzne;.
Wszystkie inspekcje byty pomys$lne i samolot jest gotowy do lotu. Samolot jest
oblatany przez doswiadczonego pilota w celu sprawdzenia poprawno$ci dziatania
wszystkich systemow (rys. 18.10).

A porm e

Engineering students design, build plane

Rys. 18.10 Samolot dwuosobowy jednosilnikowy oraz wycinki gazetowe

Dowdd rejestracyjny samolotu wydano w 2017 roku - Tail Number: N80099
Aircraft Type: Model: - GREBSKI WES ~ MICHALENE |, Serial #: 001
Registered to:

GREBSKI WES

160 COURTRIGHT ST

PRINGLE PA 187041826

Ownership History for N80099  FAA Registration Search for N80099
NTSB Safety Record Search for N80099
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18.10 ROWERZ PRZYCZEPA
Przyczepa ma baterie stoneczne i silnik elektryczny, gdyz na przyczepie jest wiecej
miejsca na baterie stoneczne, akumulatory i silnik elektryczny (rys. 18.11).

N }";-1.‘_:' !
Rys. 18.11 Rower z przyczepa

Przyczepa napedza rower (przyczepa pcha rower). Sterowanie przy kierownicy
roweru pozwala na dtugie wycieczki.

18.11 MALY DOMEK PASYWNY ZASILANY CALKOWICIE ENERGIA SELONECZNA
Ciekawy projekt budzacy =zainteresowanie spoteczenstwa, przysztosciowe
budownictwo samowystarczalne pod wzgledem energii (rys. 18.12).

“ Penn State Hazleton powering up
With grsst, prolesean

gt

Rys. 18.12 Maly domek pasywny zasilany energia stoneczna oraz wycinki z gazet

Obok domu widoczne jest zadaszenie na parkowanie elektrycznego samochodu.
Zadaszenie zrobione jest z baterii stonecznych i generuje wystarczajaca ilo$¢ energii
elektrycznej potrzebnej do przejechania 15000 km rocznie. Energia potrzebna do
ogrzewania i klimatyzacji domu oraz transportu pochodzi ze stonca [5].
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18.12 POJAZD DO TRANSPORTU OSOBISTEGO, NAPEDZANY BATERIAMI
SLONECZNYMI UMOCOWANYMI W DUZYM KAPELUSZU

Zasieg pojazdu okoto 10 km (rys. 18.13). Baterie stoneczne w postaci foli na

kapeluszu tadujgq akumulator (kapelusz tez chroni przed storicem).

Rys. 18.13 Pojazd do osobistego transportu napedzany bateriami stonecznymi

Nie jest to praktyczny pojazd, ale zawsze wzbudzajacy zainteresowanie i uSmiech na
twarzach. Uczniowie szkol $rednich oraz studenci lubig pokazywac ten pojazd
swoim rodzicom. Nie wymaga prawa jazdy ani tez ubezpieczenia. Mozna jezdzi¢ po
chodniku oraz w parku.

18.13 CZAROWNICA TRZYMAJACA SIE KOLKA 1 WISZACA W POWIETRZU
Smieszny projekt budzacy ciekawo$¢ i zainteresowanie obliczeniami rozktadu sit. W
okresie Swigt Bozego Narodzenia jest to wiszacy w powietrzu Sw. Mikotaj, dajacy
prezenty wolng reka (rys. 18.14).

- -

Rys. 18.14 Czarownica trzymaiqca iq kotka i wiszaca w powietrzu
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Nie jest to projekt o praktycznym zastosowaniu, ale zawsze wzbudza u$miech na
twarzy, a to jest bardzo wazne.

18.14 ROWER NAPEDZANY PRZEZ SPREZONE POWIETRZE ZE ZBIORNIKA DO
NURKOWANIA

Projekt uzyskat nagrode ASME (Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynierow

Mechanikéw). Swietny pojazd napedzany sprezonym powietrzem (rys. 18.15).

Rys. 18.15 Rower napedzany przez sprezone powietrze ze zbiornika do nurkowania

Rower ten ma zainstalowany tlumik, Zeby obnizy¢ hatas rozprezajacego sie
powietrza. Wystarczy mie¢ kompresor w garazu i podpompowac zbiorniki przed
rowerowg wycieczka. Nie wymaga prawa jazdy i moze by¢ uzywany na $ciezkach
rowerowych oraz parkach.

18.15 MODEL ZROBOTYZOWANEGO KOMBAJNU SCIANOWEGO

W 2017 r. cztonkowie Studenckiego Kota Naukowego ,Konstrukcja i Eksploatacja
Maszyn” dziatajacego przy Instytucie Mechanizacji Gornictwa, Wydziatu Gérnictwa i
Geologii, Politechniki Slaskiej przedstawili ,Model zrobotyzowanego kombajnu
$cianowego” (rys. 18.16).

Rys. 18.16 Model zrobotyzoWanego kombajnu $cianowego
Prezentacja modelu odbyta sie w ramach wspoétpracy pomiedzy Instytutem

Mechanizacji Gérnictwa, Wydziatu Gérnictwa i Geologii, Politechniki Slaskiej a
FAMUR S.A. Skonstruowany i zbudowany, w ramach dziatalnosci SKN zawiera w
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sobie wiele innowacyjnych rozwigzan konstrukcyjnych, ktoére z teoretycznego
punktu widzenia mogg by¢ zastosowane w kombajnach pracujacych w podziemiach
kopaln. Ponadto model ten moze by¢ poddany procesowi catkowitego
skomputeryzowania, polegajacego na okreSleniu w programie komputerowym
wszystkich ruchéw roboczych kombajnu podczas wykonywania poszczegdlnych
cykli pracy w $cianie wydobywczej. Realizacja zadania skonstruowania i wykonania
modelu kombajnu wymagata umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu
mechaniki, mechatroniki, elektroniki, informatyki i automatyki. Model
zrobotyzowanego kombajnu symuluje wszystkie funkcje rzeczywistego obiektu
takie jak: posuw kombajnu w dwéch kierunkach, podnoszenie i opuszczanie ramion
z organami urabiajacymi oraz obrét organéw urabiajacych podsiebiernie lub
nadsiebiernie. Sterowanie modelem odbywa sie droga bezprzewodowa z
wykorzystaniem technologii Wi-Fi. Po stronie modelu, komunikacja odbywa sie
poprzez modut Wi-Fi matej mocy wykorzystujacy tzw. tryb transparentny. Sygnaty
sterowania z modutu przekazywane sg na poszczegdélne ptytki przewodzace, do
ktérych przytaczone sg silniki z przektadniami. Pierwsza wersja modelu kombajnu
zostata zaprezentowana na I Krajowej Konferencji ,E-technologie w ksztatceniu
inzyniero6w” 2014 r. w Politechnice Gdanskiej [7].

18.16 PODSUMOWANIE

Celem przedsiewziecia jest aktywizacja spotecznosci studenckiej w obszarze badan
naukowych. Nietypowe projekty studenckie wyzwalajg pozytywna energie u
studentéw, ktorzy z duma pokazujg swoje osiggniecia swoim rodzicom i dziadkom.
Projekty znajduja tez odzwierciedlenie w lokalnych mediach co podnosi prestiz
uczelni. Praca nad projektami zapewnia doSwiadczenie w pracy zespotowej, jak
réwniez pokazuje zastosowanie teoretycznej wiedzy w praktyce. Projekty
wykonywane przy wspoétudziale uczniow szkét Srednich, zachecaja do wyboru
zawodu inzyniera oraz pozwalajg przyciggna¢ najlepszych studentow.
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WYBRANE PROJEKTY STUDENCKIE PENNSYLVANIA STATE UNIVERSITY
ORAZ KOLA NAUKOWEGO POLITECHNIKI SLASKIE]

Streszczenie: Artykut jest skoncentrowany na analizie projektow studenckich - 12
projektéw Pennsylvania State University oraz 1 (przyktadowy), kota naukowego
Politechniki Slaskiej. Uczenie sie, poprzez wykonywanie ciekawych projektéw powoduje, ze
uczniowie i studenci pracuja z ogromng motywacjq i pasja. Ciekawe, nowatorskie projekty
wydzielajg adrenaline u profesoréw co udziela sie studentom i na odwrét. Studenci uzyskuja
doswiadczenie w pracy zespotowej, ucza sie tez jak stosowal podstawy teoretyczne, w
zastosowaniach praktycznych. Projekty tacza wiedze uzyskang w roznych przedmiotach w
jedng cato$¢. W ten sposdb pozyskuje sie bardzo uzdolnionych i dobrze przygotowanych
studentow, a w dalszej kolejno$ci absolwentow.

Stowa Kkluczowe: projekty studenckie, stoneczna elektrownia, samoch6éd o napedzie
stonecznym, elektrownia wiatrowa, samolot, rower, kombajn $cianowy

SELECTED STUDENT PROJECTS OF THE PENNSYLVANIA STATE UNIVERSITY
AND THE RESEARCH CLUB OF THE SILESIAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Abstract: The article focuses on the analysis of student projects (12 Pennsylvania State
University projects and 1 sample project from the Silesian University of Technology
research club). Learning by carrying out interesting projects makes the subject interesting
to students. Students, therefore, work with great motivation and passion. Interesting,
innovative projects release adrenaline in professors, which is transferred to students and
vice versa. Students gain teamwork experience. They also learn how to apply theoretical
fundamental knowledge in practical applications. Projects combine knowledge gained in
various courses and demonstrate the application of that knowledge. Joint projects involving
high school students is an effective method in promoting engineering as a career as well as
recruiting well-prepared, motivated students.

Keywords: Student projects, solar power plant, solar powered car, wind farm, airplane,
bicycle, longwall shearer
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